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KIPICIIE

buonorusneik  ¢u3MKaHBIH ~ Ja0OpaTOpUsIIBIK ~ ca0arblHa  apHaJIFaH
METOAMKAIBIK HYcKayaa on-dapabu ateinnarsl Kazak YATTBIK YHUBEPCUTETIHET]
KiIlI JKOHE apHaiibl OMO(U3UKAIBIK MPAaKTUKyMAAPbIHIA KYPTi3UITeH JopicTepie
KOJJIAHBUIFAH KOHE JalblHAanfaH OMo(U3MKa KYpPCHIHBIH J1a00paTOPHUSIIBIK
YKYMBICTapBIHBIH 9JIICTEMENIK HYCKayJIapbl Oepiieni.

bepinin oTeipran gopictep O6uodu3uka >koHe OmomenuiuHa KadeapacbiHaa
KON JXKbUIIaH Oepl >Kypri3uIin Keje >KaTKaH AopicTepinae eHnenreH. buodusmka
Kypchbl OOWBIHIIA THUNOTIK OaFrgapiamMara COWKECTENTeH Herisri OemimaepiH
KaMTHU/IbI KOHE YHUBEPCUTET CTYACHTTEPIHE apHaJIFaH.

¥YcoiHbutFaH — Oyn  kymbicTapasl  «buodusuka», «TeopusiblK — KOHE
KonnanOanel  Ouodpusukay, «dDoroOuonorus», «MeauuuHaIBIK OuopHU3MKa
HerizepiMeH  OepiireH  OMOQU3MKa»  KYpPCTapblHBIH  J1A0OPATOPHUSIIBIK
OpAaKTUKyMJapblHIa, COHAAW-aK apHailbl NpPaKTHUKyMJApIblH OeyiMIepiHjie
KOJ1laHyF¥a 001aibl.

JlaGopaTopusabIK >KYMBICTap/ibl OpbIHAAY OapbIChIHIA aca KbIMOAT Kypas-
KaOABIKTAPIBIH KQXKETTUIITH Tajan €THeial, oKy JabopaTopusiChiHAAa OpbIHIAYFa
KUBIHIITBUTBIKTAP TYIbIPMaNIBI.

OpOip KYMBICTBIH COHBIHAA J1a00paTOPUSIIBIK MKYMBICTapJarbl IPOLECTEp
MEH KYOBUIBICTap/ibl TEPEH J€ KEeH TYCIHyre KOMEKTECeTIH ©31HAIK Oakbuiay
CypakTapsl Oepuie/i.



BUO®U3NKAJBIK MIPAKTUKYM/IbI JKYPTI3Y ITH,
TEXHUKAJIBIK KAVIIICI3AITT

JIabopaTopHUsAIBIK JKYMBICTAPIBI KYPTi3y aJIbIHIA CTYICHTTEP MIHICTTI TYpae
TEeXHHKa KAYINCI3IIrHIH €peKeCIMEH TaHBICHIT, OaKplIay KaraszlapbiHa KOJ KOsJIbI.
CrangapT TajmanTapblHa, TEXHUKAJBIK €pekenepi MEH  HOPMAaTHBTI
TEXHUKAJIBIK KYXXaTTapblHa COWKECTENTeH JabopaTopUsIIbIK MpUOOopIapMeH FaHa
KYMBICTap OpbIHAANaabl. JKYMBICKa Kipicep aiablH TiKeJIeH OKBITYIIBIHBIH
KATBICYBIMEH aCTIaNTaPbIH TYPHICTHIFBI TEKCEPLIE/I.
byn mpakTHkymzIa HeETri3r1 Kayilnci3[ik TajJanTapbIMeH Oipre 3IeKTpIiK
npuOopIapMeH KYMBIC JKacay IbIH KaylICi3/iK TaJanTapblH CaKTay KaxkeT.
1. DNEeKTPTOThIHA TYCINT KalylaH CcaKTaHy YIOIiH OapiblK mpudopiap
KY)KaTTBIK ~CHIIaTTaMajapblHa COMKEC IKepre KOCBUIFaH CHIMMEH
KaMTaMachl3 e€TIe/I].

2. JlopicTe KOJAaHBUIATBIH MPUOOPJBIH AJICKTP JKENiCl 3aKbIMAaIMaraH
001y KEpekK.

3. Tok Ke3iHEH emIpeTiH Ke3le aWbIpJblH (BUJIKA) KOPIYChIHAH YCTall
TapTy KepeK, kel OaybIHaH (IIHYP) KYIKbIIAY PYKCAT €TUIMEHII.

4, [TpuGopaplH Ke3 KeareH akayJblFbl OalKanraHja, MpuOOpAbl OIIipeni,

OHJIa KYMBIC JKacay TOKTaThUIaAbl. MamaHIaHABIPbUIFAH IEePCOHAI
npuOOP/IBIH aKAYJIBIKTAPBIH KaJbIHA KENTIPreHHEH COH FaHa KYMBICTBI
KaiiTa >KaJFacTelpyfra Oonanbl, ©3 OETIHIIE CTYyAECHTTEPIIH *KOHJCYIHE
pyKcat eTuiMei .

S. OKBITYIIBI CTYACHTTEPAIH JKYMBIC acay TOPTINTEpl MEH OpbIHAAY
MPUHIUOTEPIH TOJBIK JYPHIC MEHI€PreHIH TEKCEPIN aJlFaHHAH COH FaHa,
CTYACHTTEP 63 OCTIHIIE TPUOOP/Ia KYMBIC JKacail anaibl.

6. JlazepMmeH KyMbIC kKacay Kayimnci3airi OoibIHINa, labopaTtopusiaa Tek 1
KJIacKa »aTaTbIH Ja3epiep KojaaHbuiafabsl. byn masepnepnin coyneci
ajzaM Ke3l MEH TepiciHe aca KayinTti emec. JKyMbIC KacaraHnua Jiazep
COyJIeCIH Ke3re Tycipyre 00JaMaiiibl koHE TEK KOpFayIlibl (QHIbTpIep
apKBUIbI COYyJIEH1 Kaparl Kepyre 00Jabl.

7. JKyMbicThl JKacam OoJiFaHHAH COH OapJIbIK MPUOOpJapAbl  DIICKTP
YKEJTICIHEH OIIIpe/l.



TAPAY 1. TEPMOJINHAMMUKA

Kep Oeringe -80 °C-gen +80 °C-re naeitinri TtemmepaTypa JIuara3oHbI
OenceHal TIPLIUTIK €Ty IIETIHEH aWTapibIKTall >Korapbl kenenl. KanyaprapabsiH
OenceHal TIPUIUNIK €Tyl MEH Tapailybl TeMmIeparypara OailaHbICThI. AIIBIK
MYXHUTTa CyAbIH OCTTIK KabaTTapblHbIH TeMmeparypachl -2 °C-aeH +30 °C-re neiiin
TepOeneai. An TIpHIUTiK €Ty opekeTiHueri 0apislk mporectep -0-gen +40 °C-re
NerinTi auamnasonnaa sxkypemi. JKanyapnap Oencenmi emec kyuinae 0-meH TeMmeH
TEeMIEpaTypaHbl KeTepe anaabl. MpIcalbl, ycaK HeMmaTodalapibl, YJIMaibIK
(ammmTenuid, OYJIIIBIK €T YImanapsl T.0.) KyJbTTapabl, KapanaibIMIbLIapIbl CYHBIK
ayara (-197 °C) opnanmacTtelpca, ojap KaTbIl Kajaabl, all oJiapisl OipJacH
KBUIBITKAH/Ia KaHaaHaabl. KenTereH skanyapiiap bICTBIK JKepiiep/ie TIPIIUIIK eTel,
Oanaeipiap MeH Oakrepusinap +70 °C-re neiinri Temmneparypaaa keoOeiel.

MonekynanapiblH KO3Fally KbUIIAMIBIFBIHBIH ©JIIIeMi OO0JbI TaObUIATHIH
TeMIlepaTypa  XUMUSJIBIK  pEAKIUsIIapIblH  SKbUIIAMJIBIFBIH  AHBIKTANIBI,
MeTaboJIM3M MEH OCyl MEKTEHTIH dhaKkTopaapbiH 0ipi OOJIBIN caHaIaIbl.

ChIpTKBI  OpTaHBIH ©3TE€PreH TeMIilepaTypachbiHa OalIaHBICTBI  ©31HIH
TEMIIEpaTypachlH  ©3TepTETIH  KaHyapjaplbl  CyBIK)KAOBIHIBUIAD  HEMece
MOMKUIIOTepMIl  (SIFHU, ©3repMelti, JIaOuibdl) >KaHyapiap Jen aTtaijsl. by
JKaF/aila JIeHe TeMIepaTypachl CHIPTKbl OpPTaHBIH TeMIlepaTypachiMeH Oipjeit
O6onma OepMmeli, CBHIPTKBI OpTaJaH KOFaphl 0OJybl MYMKIH, ocipece ol
YKaHyapJapablH OeJceH i KyHiHae kakchl Oaiikamansl. Meicanbl, 40 T caMaKTarsl
OanmbIKTapBIH OYJIIIBIK €T TeMIrepaTypacsl cynblH temmeparypacbiHad 0,44 °C-re
YKOFaphl 00JIAJIbI.

O31HIH TeMIIEpaTypachiH ©3repTe aJlaThIH )KOHE PETTEN ajJaThiH KaHyapapabl
— KBUIBIKAHJbLIAD HEMECE TOMOWTEPMIL JKaHyapJiap Aen ataiiasl. Onapra Kycrap
MEH CYTKOPEKTI KaHyapijap >karajasl. OnapablH J€HE TeMIepaTypachIHbIH
TYPaKTBUIBIFBIH ~ CaKTall TypyFa KbUTy OHIMIEPl, KOPFAHBIC KUMBUIIAPHI,
KBUTYU3OJISIIUSCH], KaH alHaJIbIMBI JKOHE KBUTYAbl TaChIMAIIAWTHIH Oacka na
dakTopsapsl kemekTecedl. KbICKbl YVIIKbI TIEPUOBIHIA HEMECE JIeTaprusi Ke3iHJIe
JIeHe TeMIepaTypachl TOMEHACH I, OCBIIaH (PU3HUOJIOTUSIIBIK TEPMOCTAT OTE TOMEH
Temrneparypara oTeai. CoWKecTeNTeH KOpPFaHBIC peakIMsUIapblH KOCa OTHIPHII,
CEHCOPJIBIK MEXAaHU3MEP TEMIIEpaTypa e3repicl kaibiHaa xadap Oepir Typajbl.

['eteporepmi >kaHyapiapra >KaTaThlH JKaHyapiiap JCHE TeMIepaTypachiH
JKapbIM-KapThlIaih perreyre KabOineTi Oap, oy JACHEHIH Keulip OemimMaepiMeH
HEMece OpPTaHbIH Oenriuti Oip karaalbiHa OaIaHBICTHI MIEKTENyl MyMKiH. MyHan
YKaHyapJiap HaCEeKOM KaHyapijap apachlHAa KeTl, MbICAJbI, apajap, KYMbIpCKaap.
Anaiifa OyHak asKThUIAPABIH KO01C1 MOMKUIOTEpM/I aF3aiap OOoJbIN TaObLIa Ik

Ke3 xenren OenceHji KIETKAHBIH TeMIIEpaTypachl KOpIIaFraH OPTaHBIH
TEeMIIepaTypachblHaH OFaphl OOy KEpeK, OWTKEHI TOTHIFY MPOIECTEPIHIC >KOHE
TJIMKONIM3/Ie >KbuTy Oemineni. JKaHyapnap JeHECIHIH TeMIiepaTypachl OipHere
dhaxTopsapra Toyenai, OWI gakTopiaap ar3aHbIH KbUTYJIBIK TeNe-TeHIIrHEe KapaMa-
Kapchl TYpiHze ocep Oepermi. Kbty Ke3l peTiHAE METabOJU3MIIK TEPMOTCHE3
(dHIO0TEpMHUsI) HEMECE CBIPTKbI OpTa, oCIpece KYH COYJIECIHIH DHEPTHUsCHI



(oktoTepmus) kataabl. JKbUTyaelH Oepidyl coyleleHy, KOHBEKIHS, >KbULY
OTKI3TIIITIK, CyAbIH OyJlaHybl apKbUIbl >Kypesl. JKbUTybl )KOFAJITY aF3aHbIH 1K1
OeJIIrHEeH CBHIPTKBI OETTepiHE Kapall KaH aifHaJIbIMbl apKbUIbl JKY3€re acaibl, all
KBUTYU3OJISIIUSICHI OFaH KEJEPT1 AKacauIbl.

CyablH TepMUSIBIK KAacHeTi eH OacTbl ar3ajarbl KbUTy Temle-TeHIrH
perreiiai. CyasiH xbuty oTKi3rimTiri — 0,0014 kan/(cm-c-rpam), Oy MeTanaapabiH
©TKi3ylHEH ToMeH, Oipak 6acka CYMBIKThIKTapaaH (MbIcaibl, 3Tui ciupTi - 0,00042
kan/(cMm-c-Tpan)) korapbl.-CyIblH MEHIIKTI KBUTy CHIMBIMABLIBIFEI — 1,0
kaj/(r-ramx), atia coupti yinH — 0,09 kan/(r-ram), ajl KenTereH )aHyapiap YInachl
yurid - 0,07-0,09 kan/(r-rax). XKeury eTKi3rim Ko UIIMEHTI )KbUTY OTKI3TIIITITHE
TEH, OJ MEHIIIKTI CaJMaK TYbIHIBICHIHBIH MEHIIIKTI JKbUTY CBHIMBIMJIBUIBIFbIHA
KAaTblHAChIHA TEH. TOMEH >KbUIy OTKI3TIIITIKTEH YJIMaHblH Oasy CalKbIHIAybl
HEMece BICBIN KeTYl KYpel *KoHE ar3aJiarbl KbUTYAbIH TapadyblH HIeKkTen 1. Maif -
JKaHyapiap VIIIH JKakKChl M30JATOp Oo0jbim  TaObUIaAbl. YJIMAHBIH  YJIKEH
CaJIMaFbIHAAFbI JKaHyapiap 0asty )KbUIBIHABI J)KOHE Oasty CaaKbIHAaHAbI, aF3aarsl
XKBLTYy Oepy/Ii aifHAIBIMFA TYCKEH CYHBIKTHIKTAP aTKapaIbl.

CynpiH OynaHybl kKe3 kenreH 0erTti cankeiaaaransl, 20 °C temnepatypaga 1T
CynbIH Oynanysl yuriH 585 kan skymcananbl. XKep OeTiHAET1 KOINTereH >kaHyapap
JICHEH1H KbI3bITI KETIIEY1 YIIIiH OCBIHBI KOJAaHa Ibl.

BUONOTHANBIK KHHETHKA - OUOJIOTHSUIIBIK MTPOIIECTEPIIH JKbIIIaM/IBIFBIH JKOHE
OMOXUMUSIIBIK TYpPJICHYJIEpre KaThICaThlH 3aT KOHIICHTPAIMSICHIHAH OJIapAbIH
TOYEJAUTITIH, COHBIMEH KaTap CBIPTKbl OpTara, ocipece TeMIleparypara
Toyenaumrin - 3eprredal.  TopTimci3  KbUTy — KO3FalbIChIHIA  OOJaThIH
MoJIeKyIanapablH Oip-OIpIMEH COKTBIFBICY KarJallblHAa KE3 KEITeH XUMUSIIBIK
TYPJIEHYJIEp KYPETIHIH €CKepCceK, OyJl TOYENJIUIIKTIH MOHICI TYCIHIKTI OOJIajbl.
TemmnepaTypa KoFapbljlaFaH CalbIH MOJICKYJaJapablH KO3FaJbICHl KOFapBIIAIbI
Jla, OpUHE OCBIIaH OJapiblH Oip-OipiMEH COKTHIFBICYbI apTa Tyceai. COHBIMEH,
peakuusira Tycire KaOimeri Oap MoJeKyJalapAslH KeJjieMl, SFHH OeJceHl
MOJIEKyJIajap TeMIepaTypaHblH >KOFapblUIayblHAH KeOeieni, al oJaH peaxius
KBUITAMIBIFBI J1a apTa TYCE/Il.

Temneparypanbl 10 °C kereprenye O€JICEHII MOJICKYJAHBIH CaHbl JKOHE
peakiusi  OKbUIJAMJBIFBl  KaHIIAa PEeT KOOCUreHiH KOpCETETIH  IIaMaHbI
TeMITepaTypaIbiK KOdhOHUIIMESHT Jem aTaiaa skoHe Q19 CAMBOJIBIMEH OCNTiICHE .

Q1o = Vi, (1.1)
VTl
Oyn xepae, Vr1 — Oacrankbl TeMmiiepaTypaH KE31HIErl peakius KbLIAaMIbIFb,
V1, — remneparypansl 10 °C keTepreH ke3aeri peakius KblIgaMIbIFb.

10 °C peakmusicbIHAAFbI TEMITEpATypaIbiK KOdDPHUITUEHT 11aMackl MEH apThIK
SHEPrusiChl 0ap MoJIeKyJajap apachblHla TOYENIUIiK Oap, Oy MojeKysanapabiH
COKTBIFBICYbIHAH XMMHSIBIK peakius (E — akTuBarus 3HEPrUsChl JIET aTajajbl)
JKYpEe/Ii, al OHbI O©PHEKITCH KOPCETyre OOJIaIb:

E=046-T:- T2 1gQuo (1.2)



Oyn xepne, E — aktuBaums sHepruscel, KKaia-modb, T1, [, — Temmeparypasnap,
aOCoJIIOT  IIKajiaja rpagycneH  OepiireH  JkoHe  Oip-Oipinen 10 °C-re
alpIpMaIIbUIBIFEl Oap, sFHU T, = T1 + 10°C, 1gQi0 — Qio TemrepaTypabik
K03 GULIMEHTIH OHBIK JIorapudmi.

Temneparypa 10 °C-re  xofappuiaraHja  aOCOJIOT  TeMIleparypara
IPOMOPIUOHAABl KHHETHKAIBIK YHEPTHSHBIH 6Cyl alTapibIKTail ToMeH Oosica Ja,
DHEPrusiChl KPUTUKANAK JEHICHIEeH achlll TYCETIH MOJEKyJanap CaHbl €Kl
€CEJICHETIHI OChl OpHEKTeH Oaifikanmanel. KemrereH MeTabommM3MaiK peakmusuiap
YIIiH OWONOTHSIIBIK Auama3oHmarsl Qip Temmeparypa mamacel 2-2,5 apachiHza
xatelp. CoHpmaii-aKk (HU3UOJIOTHSUIBIK TIPOLECTEP IKBUIIAMIBIKTAPBIHBIH KEHOip
KypZedi e3repicTepi, MbICallbl IUPKAATHl BIPFAKTap, CaIBICTHIPMANBI TYpPIHE
TeMmrepaTypara TOyesal eMec, all KeHOip MOMKUIOTEPMIl *KaHyapJiapIblH OTTETi
KakeTTutir ymiH Qi mamacel 1-2 apacbinga xkaTelp. KaibInTel jkoHE OenceH/Il
Karmaiaa OoJFaH KaHyapiapAblH OTTETl KaKETTUITTH CaJIBICTBIPa OTBHIPHII, OCHI
YKaFIaisap/ bl CUIIATTAUTBIH alIMacy JCHTeHIH SpTYPIIl TeMIEepaTypalibIK Karaania
aHpIKTayFra Oosazapl. Cardium MoJuUTFOCKaHbIH OeJICEeH Il )KoHEe KaJbINThI )KarFIalibIHa
coiikecrenred Qqo mamacs! 1,84 xxone 1,20 teH. Temen Temmneparypaaa KenTereH
OMBIPTKACHI3 JKaHyapJiap YIIiH aca >korapbl eMec Qi I1aMachIMEH CHUIATTalabl.
DEepMEHTATHBTIK PEaKIUSIHBIH TEMIIEpaTypaliblK —CHIIaTTaMajapbl  cyocTpar
KOHLEHTPAUUSAChIHBIH ~JUMHUT JEHIreillHe JIellilH TeMeHJAeylHe OailJlaHbICThI
TOMEHJEYl MYMKIH, OHJa TeMIepaTypayiblK KO3((HUIMEHTTI eJIueyAiH MoHI
worananel. Conapikranga, Qi IIamackiHa Kapama-Kapchl ocepi OosaThiH
napajuieN/il )K9He KYHelll dTanTarbl Kyp/Aelll peakuusiap Ke31HAe TeMIepaTypaIbIK
KO3 (PUIMEHTTI 3JIEMEHTApJIbIK capanTay OpeKeTI MYMKIHCI3MIK TYAbIPabl.
Anaiija, opTYpil CBIPTKBl OpTa KarJaiblHA >KaHyapJapablH OeliMmaenyl MeH
AKKJIMMATH3aIUACHIH OMOJIOTHSUIBIK 3epTTerenie Q1o maMachlH 3epTTel aHBIKTAY
KE€HIHEH KOJITaHbLIAIbI.

JlabopaTopusiibIK :xymbic Nel

Kypo6aka skyperiHiH akTuBanus JHEPrusiCblH ecenTell MbIFapy
7KOHE TeMIlepaTypaJibIK KOG GUIMEHTIH aHBIKTAY

KymbicTbIH MaKcaTbl: Tipi ar3anarbl (HU3HKO-XUMUSUIBIK 3aHIBUTBIKTapIBIH
CaKTaJyblH TOXKIPUOE KY31HIE KO3 KETKIZY.

Tancsipmadgiap:

1. benMe TemnepaTypachlH/Ia )KYPEK KUBIPbUTYBIH CaHAM LIBIFY.

2. 10 °C-re xorapbUIaTKaH TeMIEpaTypaaa KypeK KUBIPHUTYBIH CaHAIl IIBIFY .

3. 10 °C-re TeMeHIETKEH TEeMIEpATypaia *KYPEK KUbIPbUTYbIH CaHAIl IbIFY.

4. dopmyna OoifbiHINIA TeMIlepaTypaidblK KOAGOUIIMEHTIH JKOHE aKTHUBAIUS
SHEPTHUSICHIH €CENTE UIbIFapy.

5. 3eprrereH KyObUIbICTap KailblHAa KOPBITHIHIBI IIBIFAPHIN, TaIChIpyFa
JNalbIHIAY.



Kypan-xadabIKTap MeH MaTepuajjaap:

0-30 °C nuama3oHbIHAAFBl TEPMOMETP, XKYpeK camyra apHaimraH 50 Mo
KOJIEMJICT] BIJIBIC, TEPMOCTAT HEMECE TEPMOCTAT PETiH/E KoJmanyra apHainrad 500
MJT KOJIEMJIET1 BIJIbIC, MY3, BICTBIK Cy, CYBIK KaHAbUIapFa apHairaH Punrep-JIokk
epITIHIICI, CEKyHJIOMEp, MpemapaTThlK HHCTPYMEHTTEp (KalIlbl, CKaJIbIIEeb,
npernapar uHesepi), MUHLIETTEP, Mapii.

ZKYMBICTBIH OPbIHAAJY TIPTIOi:

10 °C-re aifplpMaIIbLIBIFEI Oap €Ki HEeMece YII OpTypili TemIeparypaaa
KypOaKa >KyperiHiH >KHbIPBUTY bIPFaFbIH TIPKEY apKbUIbI )KYMBIC OPBIHIAJIA]IbI.

JKaHcbI3nauapIpbUIFal KypOaKaHbIH JKYPET1H ajiblll, aJIJIbIH aja JalblHIalFaH
2/3 kenemjeri CybIK KaHabUlapra apHanraH Punrep-JIokk epitiHmici 6ap bIABICKA
cayiajipl.

Ex Oipinmi caHakThl Kypek canbiHFaH 50 M BIIBICTHL  OenMe
TeMmrepaTrypacbiHarel cybl 0ap 500 M bIABICKA CajdfaHHAH KeHiH, 5-7 MUHYT
OTKEHHEH COH Oacrtaipl. 1 MuHyTTa OOJATBIH YPEK >KUBIPBUTYBIHBIH CaHBI
ca”anazpl. 3-4 peT KalTalaHbIN, OHBIH OpTAllla MOHIH €CeNTeN MIbIFapaasl. benve
JKarJalbIHIarel  TeMIeparypa  aHblkTajaabl.  HoTmkeci 1.1.1-kectene
TOJITBIPBLIA/IBI.

Enmi  xyperi O6ap 50 wmim bigeicTel  Oenme  karmaiibiHaH 10 °C-re
TOMEHJIETUITeH TemmepaTrypajaarbl cybl 0ap 500 mMn biapicka cananbsl. CyabiH
TEMIIEPATyPAChIH CAIKBIHAATYFa MY3/Ibl Taii1ajganabl. 3-5 MUHYT ©TKEHHEH COH |
MUHYTTaFbl KYPEK JKUBIPBUIYBIHBIH CaHBIH aHbIKTaiabl. CaHayaer 3-4 per
KalTanail OTBIPBII, OPTAIlla MOHI aHBIKTAJIAIbI.

Kyperi 6ap 50 M bIABICTEI KaliTagaH 0eJMe TeMITepaTypachIHAAFbl CYbl 0ap
pipicka (500 mut) canblm, JKYpeK KHBIPBUTYBIHBIH OacTamlKbl BIPFarbl KaJIlbIHA
KenyiH OakpuUtaiifpl. 3-5 MUHYT OTKEHHEH COH | MHHYTTarbl KYPEK >KUBIPHLTY
BIPFaFbIH CaHaIl aHBIKTANABI, 3-4 peT KaiiTanail OTBIPBIN, OpTaIlla MOHI €CenTee/I.

Enai sxyperi 6ap bIABICTBI TEPMOCTATKA KOSJIbI, TEPMOCTAT TEMIIEPATypaChl
o6enme temmeparypacbiHan 10 °C-re »xorapbl 0oy kepek. Hemece Oenme
xarmaiipiHad 10 °C-re »xorapel TemmepaTypagarbl cybl O0ap 500 M bIIBICKA
cananpbl. 3-5 MUHYT OTKEHHEH COH | MUHYTTaFrbl KYPEK >KUBIPBUTYBIHBIH CaHBIH
anbIKTaiapl. CaHaynbl 3-4 peT KalTamai OTHIPBIIN, OpTallia MoHI aHBIKTaIa/Ibl.

Kecte 1.1.1.
H(afgegmap, YKubIpbty cansl \i v, \i v, \i Vet \i Ve Er;:;gl;rl
TeMIeparypa Qo Qo Qo Qo aKTUBAIMA
1.60Me-ToMeH 2 oven-Gonve | 3.6omie-tepuoc | 4. tepuoc- Gomve | nprenrigchr
1. benme t=
2. TOMEH t=
3. benme t=
4. Tepmoc t=
5. benme t=
EopTama =




XKyperi 6ap 50 mu bIIBICTHI KaiiTagaH 0eMe TeMIepaTypachlHAarbl Cybl Oap
piabIcKa (500 Mut) camblll, JKYpeK KHUBIPBUTYBIHBIH OacTamnkbl BIPFaFbl KalIlbIHA
KelTyiH OakpUiailnbl. 3-5 MHHYT ©TKEHHEH COH | MHHYTTarbl >KYPEK >KUBIPBLIY
BIPFAFbIH CaHAIl aHBIKTaWbI, 3-4 peT KaiTanail OTBHIPHIN, OpTallla MOHI eCenTeNe Il

Anpraran 6apiblk HOTHOKeep 1.1.1-kecTene ToNThIPhLUIa b,
3

1
A

| O

~_
Cyper 1.1.1.

bepinren 1.1.1. - cyperre: 1 — Punrep-JIokk epitiHzaici 6ap bIapic, 2 —
KypOaka xyperi, 3 — )Kyperi 6ap bIAbICKA CAJIBIHFAH TEPMOMETD.

Mpeican: ToxipuOene aHbIKTaIFaHBI OOMBIHIIIA KypOaka xxyperi 18 °C-ne (T1 =
273 + 18 = 291) 1 munytra 31 per xubipbuiaasl, an 28 °C-ne (T, = 273 + 28 =
301) 60 per xmbipbutagel. Ocbiman Qi = 60/31 = 1,9 moni mbFagel. bpamuc
kecrecineH Qi mramachiH Tadambi3 Q1o = 0,27875. AHbIKTanFan MajiMeTTepal (2)
(dopMynara KOWbIN, aKTUBALIUSI SHEPTUSACBIHBIH MOHIH aHBIKTaMBbI3:

E=0,46-T1 - T2-19Q10=10,46 - 291 - 301 - 0,27875 = 11,239 kkaj/mMo1b.

KymbicTbl pacimaey: AJBIHFAH HOTHKEJIEPMEH KECTEH1 TOJNTBHIPY >KOHE
Oepuiren dopmylnana ecenteyil KYprizy Kepek. OmieyaiH KaTeiriH aHBIKTall,
KOPBITBIH/BI Kacay KaXKeT.

JlabopaTopusiIbIK KyMbIC Ne2

Duioest OYTAKIIACHIHBIH ThIHBIC AJTYIaFbl AKTHBALMS YJHEPTUSICHIH ecenTen
HIBIFAPY K9HE TEMIEPATYPAJIBIK KOI(PPUIIHEHTIH AaHBIKTAY

KymbicThIH MaKcaThbl: Tipi ar3agarbl PU3NKO-XUMUSIIBIK 3aHIBUIBIKTAPIBIH
CaKTaJyblH TOXKIpUOE KY31HIE KO3 HKETKIZY.

Tanceipmanap:

1. benme TeMriepatypachiHAa ra3 KOMIPIIIKTEPIH €CeNTey/I1 KYprisy.

2.10 °C-re »xofapblIaTKaH TeMIepaTypaja ra3 KeIipHIKTEepiH ecenTeyl
KYPrizy.

3.10 °C-re TeMeHIETKEH Temrmeparypana ra3 KeMIpIIIKTepiH ecenTey/Il

KYPrizy.



4. ®opmyna OoibIHIIIA TeMIepaTypanblK KO3 UIMEHTIH >KOHE aKTHBAILIUS
HHEPIUSACHIH €CENTEI LIbIFapy.

5.3epTTereH KyObUIbICTAp >KaWbIHIA KOPBITHIHABI LIBIFAPBIN, TAICHIPYFa
JIANBIHIAY.

Kypaa-kadabIKTap MeH MaTepuaiap: 3jo0/es OyTakiiackl 6ap KilllKeHTan
pibic, Oenme  TemmeparypackiHaH 10 °C-re  Kofapbl  KOHE  TOMEH
TEeMIlepayTapiapbl  KENTIPIITEH Cybl 0ap YIKEH KeJIeMIeri  BIAbICTap,
TepMOMETpIEp, ceKyHnomep, bpanuc kecreci.

KymbictbiH opbiHAady TIpTiOi: 10 °C-re  aliblpMamibuIbIFBl  OOJIATHIH
OpTYPIl €Ki HeMece YII TeMIepaTypachlHIAFbl 3J0/es ©CIMIITIHIH IIbIFapaThiH
OTTEr1 KeMipIIKTEPiH TIPKEY apKbUIbI )KYMBIC jKacalaIbl.

Onones akBapuyMmFa apHaifaH Oanipiprap TypiHe katajasl. JKeTKUTIKTI
KapbIK TYCKEH Ke3/1€ kalbIpaK YIITapbIHAH OTTET] ra3blH KOMIPUIIK TYpiHAE O6JIi
OTbIpazabl. Bip eCIMJIK IIbIFapaTblH KOMIPIIIKTEPIHIH CaHbIH BH3YaJJbl TYpIe
caHayra 0OJajibl.

Ex Oipinmi caHakThl Oanaplpbl 0ap  KINIKEHTal  BIABICTBI  OeyiMe
TEMIEpAaTypachlHAarbl Cybl Oap YJKEH BbIIbICKA CaJlfaHHAH KeWIH 5-7/ MUHYT
OTKEHHEH cOH Oacrtaiapl. 1 MuHyTTa OOJIHIN WIBIFATBIH Ta3 KeMmipIIiKTepl
ca”anazbl. 3-4 peT KaillTallaHbIll, OHBIH OpTallla MOHIH €cenTen LblFapabl. benme
JKarJalbIHaFbl TEMIIEpATypaHbl aHBIKTAN/ b

Enni Ganapipsl Oap KIIIKEHTall BIABICTBI TEPMOCTATKa KOSAbI, TEPMOCTAT
Temneparypacol benme temnepaTtypacbiHad 10 °C-re xorapsl 60y kepek. Hemece
6enme >xarnaiipiHan 10 °C-re Korapbl TeMiepaTypaaarbl Cybl 0ap YJIKEH bIIbICKa
canajzipl. 3-5 MUHYT 6TKEHHEH COH 1 MUHyTTa O6JIiHIN MIBIFATHIH Ta3 KOMIPUIIKTEP1
cananazabl. Canaynel 3-4 pet KaiTajail OTBIPBII, OpTallla MOH1 aHBIKTaIa/lbl.

banapipel 0ap KIMIKEHTal BIABICTHI KalWTazaH 0ejiMe TeMIEepaTypachIHIAFrbl
Cybl 0ap bIABICKA (YJIKEH BIABIC) CaJbIN, OOJIHIN IIBIFATHIH Ta3 KOMIPUIIKTEPIHIH
OacTamkpl BIpFaFbl KalMblHA KeMyiH OaKbUTambl. 3-5 MHUHYT ©TKEHHEH COH 1
MUHYTTa OOJIIHIN IIBIFATBIH Ta3 KOMipuIiKTepi caHamanbl. 3-4 per KaWTamai
OTBIPBII, OpTalIa MOHI €CENTENE/I.

Enni OGannmpipel O6ap KimikeHTald BIABICTHI Oenme skarmaiibiHaH 10 °C-re
TOMEHJIETUITEH TeMIepaTypajarbl Cybl 0ap YJKEeH buibicka canaabl. CynbiH
TEMIEPATYPAChIH CAJIKbIHAATYFa MY3/Ibl Mai1agaHaabl. 3-5 MUHYT ©TKEHHEH COH 1
MUHYTTa O6JIHIN WIBIFAaTBIH Ta3 KemipimkTtepi caHamansl. CaHayasl 3-4 per
KailTanail OTBIPBIN, OpTallla MOHI aHBIKTaIa/Ibl.

banapipel 6ap KIIKEHTal BIABICTHI KalWTazgaH O0ejiMe TeMIepaTypachiHIAFrbl
Cybl 0ap bIabICKa (YJIKEH BIABIC) Calibll, OOJIHIN MIBIFATHIH ra3 KeMIPHIKTEPIHIH
OacTamnkpl BIpFarbl KaJMbIHA KEIylH OakpLIaiabl. 3-5 MHUHYT ©TKEHHEH coH 1
MUHYTTa O6JIIHIN IIBIFATBIH Ta3 KOMIPIIIKTEpl caHanaabl. 3-4 peT Kailtanai
OTBIPBII, OpTaIlla MOHI ecenTee .

AnbraraH 0apiiblK HOTHOKE 1.2.2-KecTeie TOAThIPhLIAIbI.

10



Kecte 1.2.2.

Karpgaiin Kubipoun HBI = .
) I<[>ac P PR e \i =Vn \i =Vn \i =Vn \i =Vn E—zﬂg‘(gl;rl
TeMIepaTypa Qo Qo Quo Qo AKTHBAIIUS
1.60mMe-ToMen 2. 1owenGome | 3.Gonverrepwoc | 4. epwoc- 6ome | senrpsChI
1. 6enme t=
2. TOMEH t=
3. benmMe t=
4. TepMoc t=
5. 6enme t=
EOpTama =

Mpican: Toxipubene anpikraaranbl Oovbiamma 18 °C-ne (T, = 273 + 18 = 291)

1 munyTTa

31 xemiprrik caHam anmbsiHAbl, an 28 °C-ne (T2 = 273 + 28 = 301) 60

kermipmrikke TeH O6omapl. Ocwiman Qi = 60/31 = 1,9 moni meiraael. bpamwmc

KECTECIHEH

Q10 mamacheiH Tabambz Q1o = 0,27875. AnbIkTanran mamiMertepi (2)

(dbopmyrara KOWbII, aKTUBALIMS SHEPTUSCHIHBIH MOHIH aHBIKTalMBbI3:

E=0,46-T1 - T2-19Q10=0,46 - 291 - 301 - 0,27875 = 11,239 KkKain/mMOJIb.

KyMmbicTbl pacimaey: AJBIHFAaH HOTHKEIEPMEH KECTEHI TOJTBHIPY >KOHE
Oepinred ¢dopmynaga ecenTeyal Kyprizy Kepek. OmeyaiH KaTeliriH aHbIKTaIl,
KOPBITBIHBI Kacay KaxeT.

«TEPMOINHAMMUMKA» - 1 Tapayra apHa/IFaH cypaKkrap:

N

S

bepinren gopmynanarsl E = 0,46 - T -
atajaapl?

Tipi ar3a Kangal TepMOAMHAMUKAIIBIK KYHEJIep TUITHE KaTaabl?

He cebenti 6i3miH 1iaHerambi3 JKep TepMOJMHAMUKAIBIK —AIlIbIK
KYHere xxaraapl?

Jlene TemmepaTypachlH TOMEOCTAaTUKAIBIK PpETTeY apKbUIbl JKOHE
KUMBLT ©3repicTepl apKbUIbl FaHa ©3 JCHECIHIH TeMIepaTypachbiH
KaHJ1ail )kaHyapJap peTTer ajiaibl?

E — akTuBanus sHeprusichl JereHimis He?

Kbnpl KaHABLIAD KOHE CYBIK KaHAbUIAD >KaHyapjapblHA MbICAT
KenTipigaep?

T, - 1gQio Toyenuminik Kasai
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TAPAY 2. ®DU3UKO-XUMHUSAJIBIK 9AICTEP

XUMUSIIBIK Ta3a cy OIpTiHAEH HOHIAapFa JUCCOIMAlIUsUTaHA bl
H,O <& H"+ OH"~
[Taiina Oomran H™ moHBI Te3 rujparanusiianyblHaH (©31HE CY MOJICKYJIaChlH
Kochin anaabl) H3O" rupookcoHnst HOHBI Ty3ieni. Ajaiia bIHFaiIbl 00Ty YIIiH
TUAPOOKCOHHS OpPHBIHA CYTETl HMOHBI €CelKe aublHaAbl. Ke3 KelnreH CyHbIK
epITIHAUIEPIHACTI CYIBbIH AMCCOIMAIMICHIHA KOJIAHBUIATHIH CaJIMaKTBhIK dcep
3aHBI KeJIeCl TeHIKIIEH OPHEKTEIIEI1:
K = [H'1OH ]
[H,0]
MyH1a, K — cypIH Hemece epiTiHIIHIH AUCCOIAIIUsIIaHy KOHCTAHTAaCHI.
CynwlH aucconuanusiany KoHcTaHTachl 22°C ke3iHze 1,8-10% ten, srHM
CYbIH JTACCOLMALIUATIAHY JIEHr el oTe KIIIKEHTAaH. CoHpgpIKkTaHIa
JTUCCOIMaIMsIaHOaFraH MOJICKYJIaHbIH KOHIeHTparusachiH [H2O] TypakTsl 1rama

peTinae Kaobuaayra 6oaaasl. OHbIH 1 AUTpAEri MOJIIH OPHEKTEr€H 1€ IIbIFa bl

[H.0] = % = 55,56 1 yaTpaeri MOJIb (2.2)

2.1)

(2.1) bopmynanas:
[H] - [OH] =[H:0] - K=55,56 - K=K, (2.3)

O3repMeiTIH TeMIepaTypaja Cy KOHE Ke3 KEJITeH CYMBIKThIKTap YILUIH CyTerl
MEH THAPOKCHJI MOHJAPBIHBIH KOHIICHTPAIMICHIHBIH TYBIHIBICHI TYPAaKTHl IIamMa
OOJBINT ecenTeseal, OJ1 CyIbIH HOHIBIK TYBIHABICHI Jen atamansl. Erep (2.3)
teggeyinne K mamacemneiy  momin  1,8-10%°  koiicak, omma  22°C
TEMIEPATYPAChIHIaFbl OHBIH MOH/IBIK TYBIHJBICHIH €CerTeyre 001a bl
K,=55,56 - 1,8-101¢ = 104 (2.4)
CyablH aucconuanuscbiHaa OipAeil mamaaarbl CyTerl MEH TUAPOKCHI
WOHIAphl Ty3inmemi, an 22°C TemmepaTypajarbl JHUCTEIUIGHTEH CyJda OCHI
MOHJIap/IbIH KOHLIEHTPALUACHI TeH 00Jabl:

[H*] = [OH] = v10™ =107 (r non/n) (2.5)
arHu, 1 mutpne 0,1 MukporpamMm OoJajibl.

CyTeri MeH THJIPOKCUJI MOHJAPBIHBIH KOHUEHTPALUICHl 01p-0ipiMEH MOHJIBIK
TYBIHJIBIMEH OailIaHbICKAH, COHJBIKTaH/Ia OJlap YUJIECKEH 1aMa OOJIbIT TaObLIaIbI.
H* konrentpanuscel xorapbutaranga OH~™ KOHIEHTpaIMsIChl TOMEHACHII KOHE
KepiciHie ae >xypeai. MonnmapasiH OipeyiHiH KOHUEHTPALMAICHIH O171e OTHIPHII
SKIHIIICIHIH KOHIIEHTPAIUSCHIH aHbIKTayFa 00a/Ibl.

(2.5) bopmynaceiHaH
M= 20 foH= 2
[OH"] [H]

Kpikpuigany, ciaTiial 601y koHe epiTiHIHIH KBIIIKBUIIaHy MEH CLITLI 00Ty
neHreili H® WOHBIHBIH KOHIIGHTpaIMsAChIHA OalaaHbICThl Oojaabl. Erep HY
MOHBIHBIH KOHLeHTpanusicbl OH™ MOHBIHBIH KOHIIEHTpALUSIChIHA TEH 00Jica, OHJa

(2.6)
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epitinai Oe#irapan Ooabin ecenrteneni. An [H']>[OH] sxarnmaiisinga epiTiHmi
KbIKeLbL, [HY] < [OH™] sxarmaiibiaaa ciaTii 0oJiaabl.

EpiTiHmiHiH KBIMIKBUIABIFBI HEMECE CUITUTITIHE cumarrama Oepyre Oip
WOHHBIH KOHIECHTPAIMACHIH ecentey keTKimikTi. Herisinge HY HOHBIHBIH
(XaspIKapasIbIK KOHBEHIUS OOMBIHIIA KAObUIIaHFaH) KOHIEHTPAUUSICHIH (I 9KB/JI)
aHbpIKTalapl. CyTeri HMOHBIHBIH KOHIIGHTPAIMACH Killi caH OOJFaHIbIKTaH,
CpITIHIIHIH PEaKIUsIChIH €CENTereHje xKoHe ka3ranga pH cumBosbIMEH
OPHEKTEHIi.

pH = - Ig[H"], (2.7)

MYHJAFbl CyTEKTIK KOPCETKII — CYTerl MOHbl KOHIIEHTPALUSCHIHBIH TEPIC OHJIBIK
gorapudmi. byn cumBonner 1909 xbuiel CepeHCOH eHrizaipreH. bapibik
EPITIHAUIEPAIH KYIITI KBIIIKBUIIBIKTAH KYIITI CUITITE ASHIHT1 peakius opTrachiH (-
neH 14-ke neiinri apanbiKTa xkaTkaH pH mkanacsiMeH kepceTyre 00Jabl.

Meicansl, pH = 0 Gonranga, [H'] = 10° = 1 ten, srum 1 1 cyibIKTBIKTA 1 T
CyTeri HOHBI OOJIATHIHBIH KOPCETEI.

OpTtaHblH peakuusChlH aHbIKTaraHAa pH mamMacbiHa TemmeparypaHbIH 9cep
CTCTIHIH VYMBITIIaFaH JKOH, TEMIeparypa »JKOFaphUIaFaH CalblIH  CYyJBIH
U CCOLMAIMsUIaHy JEHT el 1e apTa Tycel.

OpOip MOHJAPABIH OMOJIOTHSUIIBIK JKOHE XUMMSUIBIK Mpouectepae Oenrui Oip
pesi Oap. backa MOHIApMEH CalbICTBIPFaH/Ia CYTETl WOHBIHBIH aJlaThIH OpPHbI
epekiie. OHBIH (PepMEHTTIK OENCEeHTIKTE MOH1 aiTapibikTail. DepMeHTTIK
pEeaKUMSHBIH >KbUIIAM/IBIFBI MAKCUMaJIbl OoFana apOip hepMeHTTIH Oenrim Oip
pH ke3inne e3iHiH ocep eTy Oencenauniri 6onaasl. Keitne pH Te3 ocep eryiHeH
dbepMeHTTIH opekeTi pH MoHIHIH coil aiiMaFblHAQ FaHa KOPIHIC ajaipl.
depmeHTTep OCTOK CEKUIAl AJICKTP 3apsiablHA KaOlIeTTi, COHIBIKTaH/Ia OHBIH
Kypsutbicbl pH mamacebiHa Toyenmi. CyTeri HWOHBI  KOHIEHTPAIUSCHIHBIH
ar3ajapJblH TIPHIUTIK OPEKETIHe, >KaHyapyiap MeH aaamiaapAblH (YHKIIMOHAJIbI
opeketrTepine ocepi 30p. Hudrepuss mukpoobst 7,3-7,6 pH apanbirbiHza, imex
TasgKmagapaplH MUKpoObl pH=6-7 apanbifbiHAa TaMHUIBI, TONBIPAK MUKPOOBIHBIH
a30TThIK Oencenal ¢uxcanusacel pH=7,2 ke3inge »xypeai. XKbuibl KaHAbI
xanyapiapabiy eniMi kanHelH pH 0,03-0,04 Oipaikke (KaJbIOTHl Kargaiaa
pH=7,35+0,02) aywsITKbIFaHma Oaiikanaapl. KamemTel karmaliza apaiacKad
TaMaKTaHyJaH HECel PeaKIMsIChl KBIMIKbUIIbI Hemece Oeiirapantel (pH=5,0-7,0).
Hecen peakuuschiH >KaHAa HECENTE aHBIKTaabl. TamakraHyga skaHyap Oeorbl
OacbIM 00Jica KBIIIKBLT OpTaFa, ajl OCIMIIK TaMaFbIHAH — CUITUII OpPTaFa KbUTKHUIBI.
bipnen ©OonaThlH KBIMIKBUIALI peakiyds Oe3rekre, auaberTe, amITHIKKAaH]Ia
Oaiikananpl. HecenTiH CINTUIl peakmUsIChl ITUCTUTTE, MHEIUTTE, TeMaTypusa,
KYCKaH/Ia, 1111 ©TKeH/Ie, CoJa MEH MUHEPAJIIbI Cy bl TTalaanFana Oaikaiabl.

CyTeri HMOHIApBIHBIH OCEPIHEH 3aTTaplblH JKOHE epITIHAUICPAIH HET13rl
(GUBUKO-XMMHUSIIBIK  KaCUETTepl e3repyl MYMKIH: €pirimTiri, OeTTIK Kepity,
TYTKBIPJBIFBI,  TYPAKTBUIBIFBI, = OCMOCTBIK  KBICBIMBI, iCiHyl T.0. byn
aNTBUTFAHIaPIBIH OapIIBIFBI XUMUSAA, ouonorusna, METUITMHAA,
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aybUTIIIAPYyalIbUTBIFBIH/IA J)KOHE TEXHUKAAA CYyTET1 HOHIAPBIHBIH KOHIICHTPAIUSICHIH
aHBIKTAy/IaH aJbIHFaH.

pH 1mamacheIH eneyre IIBIHBLIBI XKOHE KOCBIMIIA 3JIEKTPOATApaH TYPaThIH
Kyhe KommaHanmel (cyper 2.1). DIEKTpOATHI EpITIHAING CajFaHIa IIbIHbI
ANEKTPOATHIH IIApUK OETI MEH epiTIHAI apachlHAa HWOH ajaMacy XKypeni,
Hotmxecinae mbIHBIHBIH OETTIK KaOaThIHIAFbl IUTUM MOHBI CYTEr'l HOHBIMEH OPBIH
ayBICTBIPAJIbI, AJIEKTPOJI CYTET1 DJICKTPOIBIHBIH KacHEeTiHE He Ooaipl.

<

1 —1eKTPOH Bl MIBIHBIIAH TYPATHIH KapThIJIAil MIApUK; 2 — MIBIHBI JIEKTPO/T;
3 — 1IIKi KOHTAKTTHI AJIEKTPOI; 4 — KOCBIMIIIA 3JIESKTPOJT; S5 — SJEKTPOJIUTTIK KIIT; 6
— ycCak caHpUIayibl Kanka; 7 — pH-metp

Cyper 2.1 - Epitinainig pH mamMackid emnmieyre apHainFad cbi30a-HYCKa

b1l O€T1 KOHE 3ePTTENETIH ePITIH/I apachlHJa MOTEHIMAIAAP aAbBIPMACH
Ex maiima ©Oonamel, OHBIH IIaMachl EPITIHAIET] CyTerli HOHIAPBIHBIH
OeJICEeHIUTITIMEH JKQHE EPITIHII TEMIEPATYPAChIMEH AHBIKTAJIAIbI.

E(=Eo+ % Inow = Eo— 2,3% pH (28

OWJI Kepae, Onh — EpITIHAIAETT CyTerl HOHBIHBIH Oencenauiri; Eg — an=1 ke3inpaeri
CTaHJAPTThl CYTET1 OJJICKTPOJABIMEH CaJBICTHIPMAIIBI TYpPJIE€ QJIbIHFAH IIIBIHBI
AJIEKTPOJTHIH MOTCHIAAIBI.

Onmiey ke3iHAe dJeKTp Ti30eriH jkacay YVIIIH KOHTAKTTBI AJIEKTPOJTAp
nmaiamaHblIafbl: IMIBIHBI  JICKTPOATHIH 1MIKI OOJIriH TONTBIPHIN TYPAThIH
EPITIHAIMEH JJIEKTPJIK KOHTAKT >KAaCAWThIH 1IIKI KOHTAKTTBHI 3JEKTPOJ 3 >KOHE
3epTTENICTIH EPITIHAIMEH DJIKTPJIIK KOHTAKT J>KaCaMTBhIH CBHIPTKbl KOHTAKTThI
ANEKTPO (KOCBIMIIIA 3JICKTPOI JEM Te aTanaisl) 4.
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JKorapbl TemmepaTypaHbIH OCEpIHEH KOpFray YIIiH (KOpIIaraH ayaHbIH
TeMIepaTypachblHaH JKOFapbl KeJIeTiH epiTiHAiHIH pH esmey ke3iHae) KOChIMIIA
AIEKTPOATHI 3€PTTENIETIH €PITIH/IIICH ThIC OpHAIACTHIPAJIbI, aJl OHBIMEH OailJiaHbIC
IIBIHBI TANIIBIFBI 6 0ap THIFBIHMEH asSKTaJaThIH TYTIK - DJICKTPOJHUTTIK KIATTIH 5
KOMETIMEH 1CKE acaibl.

Kanuit xjmop epiTiHaici TYTIKTIH IIBIHBI TAIIIBIFBIHAH Y31KCI3 aFbIll TYPaIbl,
COHJIBIKTAHJIa 3€PTTEJETIH epITIHAIHEH Oerje HMOHAap IJICKTpoA XyiheciHe 4 eTe
alManpbl.

DNEKTPOATHI JKYHEHIH S3JEKTp KO3FayIibl KYIIl KOHTAKTTHI Ex koHE Ejey
AIEKTPOATAP MOTEHITUAIIAPBIHBIH aNTeOpaTbIK KOCBIHIBICBIHA TeH. byt ikl Ejpyi
epiTiHaiHiH pH 1maMachlH aHBIKTAWTBIH IIBIHBI AJIEKTPOJTHIH 1IIKI OeTiHAe maiiia
OONaTBIH TIOTCHIIMAJ KOHE IIBIHBI JJICKTPOATHIH Eyx CHIpTKBI OeTiHae maimga
00NaTbIH TOTEHUHMAN. OJCKTPOATHI KYWEHIH JKajmbl 3JEKTP KO3FAayIIbl KYIIi
(3.k.k.) epiTingiHiH pH 1mamaceiHa CBI3BIKTBI  Toyenai. pH  Oipirinze
rpagyupieHreH IIKajJackl Oap JJIEKTPOHAbl MWUIMBOJIBTMETP 7 KOMETIMEH
AIEKTPOJTHI )KYHEHIH 3.K.K. OJIIIeH OTBIPHIIN, 3epTTENETIH epiTiHAiHIH pH mamace
aHBIKTAJIA]IbI.

JlabopaTopusiibIK ;KymMbic Ne3

OPTYPJli epITIHALIEPAiH KIHE OUOJIOTHAJIBIK CYHBIKTBIKTAPABIH
pH MoHiH aHBIKTaY

KyYMBICTBIH MaKcaTbl: OpPTYpJIl EpITIHAUIEPIAIH >KOHE OHOJIOTHSIIBIK
CYMBIKTBIKTApABIH pH MOHIH TOXiprOe KY31H]IE aHBIKTAY.
Tanceipmanap:
1. Crangapt epitinainep OoibIHIIIA TPUOOPABI KaTUOpIEy 1l KYpri3y.
2. OpTYpAl epITIHAUIEPAIH XOHE OHOJOTHUSIBIK CYHBIKTHIKTapAbiH pH MoHIH
eJIIIIeY.
3.OpTYpAl EpITIHAIEPAIH KOHE OWOJIOTHSUIBIK >KOHE OWOJIOTHSIIBIK €MeC
CYUBIKTBIKTapIbIH pH MoHIHIH rpaduriH TYPFBI3Y.
4. baiikanrad KyObUTBICTAp JKalbIHAA KOPBITHIHIIBI JKacay jKoHE ecer Oepy.

Kypaa-xkadabikrap MeH Matepuasgap: pH-meTp, a30T KbIIIKBUIbI, CLUITI,
OeJIoK epiTiHAIIEp], acKa3aH CeJli, HeCeN, AUCTEUICHTeH CY, AaHBbIKTaJIaThlH
epITIHALIEpPre apHaJIFaH TYTIKTEp.

KyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

1. DnexktpoaTapasl Tazajal KybIHAAp, JICKTPOATAPIBIH Ta3aJIbIFbl TUCTEIICHTCH
cyneiH pH wonimen tekcepeni. Jucremnenren cynbiH pH wmoni 6,0-6,3
nIamMachlHa TeH OOJIFaHAa SIEKTPOATAPABI KOJJaHyFa OOJIaIbl.

2. bepinren epitinminepain pH 1mamMacelH  aHBIKTaHIAp. ackazaH Cell,
cyiipiTeutral (5 perke) ackaszaH ceili, O€IOK epiTiHmICi, KBIIIKBLUIABI EPITIHII,
CUITUTL epiTiHAL, YHAET] Cy KYOBIPBIHBIH CYbI, IUCTEIUICHTECH Cy. AHBIKTAJIAThIH
epiTiHAiHiH pH mamMaceiH 3epTTereHae €H KeMiHAe YII PeT KalTajiar eJIer,
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COHBIH OpTalia MOHI ajblHAIbl. AHBIKTAJaThIH EPITIHIAIHI aybICTBIPATHIH
KE31HJIe DJIEKTPOATApAbl Taszajiall >KYbIHAApP. 3epTTENeTiH epiTiHALIepAcH
aneiaFad pH MonmiMeTTepin 2.3.1-kectere Ka3bil TOJATHIPBIHIAP.

Kecte 2.3.1. Epitinainepnaen ansiarad pH moniMertepi

EpiTinai pH mamacel
Bipiammi Exinmri Y rrinmi Opraiua
PET OJIIEY | PET OJIIIeY | PET ejIley MOHI

Jlucrennenren cy

Cy KyOBIpBIHBIH CYybI

Curtun epiTiHai

KpIIIKBUIIBI €piTIHIL

besnok epiTinaici

Con

CyWBITBUIFaH COJ

Hecen

AJNBIHFaH MONIMETTEp/l Talijjaii OTHIphIN, opOip epiTiHiiHiH pH MoHI Here
Toyenal OOJFaHbIH KOPCETIHIEP.

KymbicTbl pacimjaey: AIBIHFAaH HOTHO)KEJIEPMEH KECTEH1 TOJITHIPY JKOHE
rpaguk (rucrorpamma) TYpPFbBI3y KepeK. OmnmeyaiH KaTeliriH aHbIKTarl,
KOPBITBIHBI Kacay KaXKeT.

JlabopaTopusiibIK :Kymbic Ned
KpIKbLIABI-CYT 6HiMAepiHiH pH MOHIH aHBIKTAY

KyMBICTBIH MaKcaTbl: OpPTYpPJIl KOHIEHTpaIUsAarbl KbIIIKBUIIIBI-CYT
eHIMIepiHiH pH MOHIH aHBIKTay
Tanceipmanap:
1. OpTypil KOHIIEHTpaIUAIarbl KBIKBUIABI-CYT OHIMJAEpIH naibiHman, pH
MOHIH aHBIKTaY
2. AnpIHFaH HOTWOKeNlep OOWBIHIIA THCTOTpaMMa HeMece rpaduK TYPFBI3YIBI

YHpeHy

Kypaa-xkadabikrap Men wMarepuasagap: pH-metp, 1 xone 50 M
oropetkanap, 50 mn kenemzeri 8-10 crakangap, AUCTENEHTEH cy, kepup (Hemece
Ke3 KeJIreH 0acKa KbIIIKBUIIBI-CYT OHIMJIEP1).

ZKYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

AnabIMEH KBIIKBULBI-CYT epiTiHmiciHiH pH wmoHiH aHbIkTagmap. OcChb
KOHIICHTPAIUSAIAFbl  KBIIIKBUIABI-CYT  €pPITIHIICIHIH €Ki, TepT, Ceri3 ece
CYMBITBIIFAaH  epiTiHmiciH  jgadbiHgaHgap.  CyHWBITBUIFAH — KBIIIKBUIIBI-CYT
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epitinaiciHig pH moHiH emmenaep ne 2.4.1-KecTeHi TONTHIPbIHAAP. 3epTTemin
OTBIpFaH epiTiHIAIHIH pH MOHIHIH OHBIH KOHIICHTpPAIMSChIHA TOyesaAl TIpaduriH
(HEMece THCTOTpaMMAChIH) TYPFBI3BIHIAD.

AJBIHFAaH HOTHXKEJIEp MeH rpadukTeri aWbIpMaIlIbUIBIKTBI — TYCIHIIPII
oepinaep.

He ceGenTi KpIIKBUIIBI-CYT OHIMIHIH CYWBITBUIFAH epiTiHaiciHae pH moHi a3
e3repeii, ajl KYKIpT KbIIIKBUIBIHBIH (HeMece Ty3 KbIIKbUIBI) 10 ece CYMBIThUIFaH
epitinaicinae pH MoHIHIH aifTapibIKTail e3repici )Kypei.

Kecte 2.4.1 — OpTypii cyibITBUIFaH KBIIIKBUIABI-CYT OHIMIHIH pH MoH1

pH moHi OacTarKepl 1/2 1/4 1/8 1/10 1/20
CYUBUITY CYUBUITY CYUBUITY CYUBUITY CYUBUITY
KBIIIKBLI/IbI-
CYT OHIMI

KymbicTbl pacimaey: AIBIHFAaH HOTHO)KEJIEPMEH KECTEH1 TOJITHIPY JKOHE
rpaguk (rUCTOrpamMma) TYpPFbI3Y Kepek. OmmeyaiH KaTelmiriH —aHBIKTal,
KOPBITBIHBI Kacay KaxeT.

«OPU3UKO-XUMUSAJIBIK 9AICTEP» - 2 tapayra apHajiraH cypakrap:

1. Epitinauiepaid pH MoHI fereH He skoHe OyJI 1ama Kajiail aHbIKTaIa Ibl?

2. pH e3repici HemKTeH Kypei?

3. Kanmait npubopiaapmen pH mamaceia Garamayra 00aib?

4. Tipi o6wekTinepae pH MoH1 KaH1ail apanbIKTapaa e3repeii?

5. Kanpnaii 3aTTapna 6ydepmik kacuet Oaiikanaab?

6. [TenTua TUCCONMAITUSCHIHBIH PEAKIUACHIH sKa3bITl OepiHi3?

7. KYKIpT KBIIIKBUIIBIHBIH JUCCOIMAIUSCHIHBIH PEAKIMICHIH JKa3blll OepiHi3,
Here OHbIH OydepIiK KacHeTi K0K?

8. Op0Oip KiIeTKa 1mIiHAe, COHBIMEH KaTap ar3aHbIH OapJIbIK CYHBIK OpTaChIHIA
pH MoHIHIH TypakThl OONYBIHBIH OWOJOTHSIIBIK MaHBI3BIH TYCIHAIPIN
OepiHiz?
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TAPAY 3. BUOJIOTUSJIBIK CYHUBIKTBIKTAPJBIH BY®EPJIK
KACHUETTEPI MEH BY®EPJIIK CbIMBIM/IbIJIBIT bI

Af3a KaHbl JkoHe Oacka Ja CYMBIKTBIKTAPIBIH CYTEKTIK HOHIAPbIHBIH
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI OlpHEIIE MEXaHU3MJIEPMEH KaMTamachi3
eTuieni. lmIKi OpTaHBIH pEAKIMACBIH ©repTe ajaTblH KONTEreH MpolecTep
oonranbiMeH pH mamacel TypakThl. JKbUTbl KaHABI XKaHyapiapaa ki optansiH pH
IIAMACBIHBIH TYPaKTBUIBIFBI eMip OOkl cakTamansl, aybITKy Imamacel 0,03-0,04
OipiikTeH acmaiinbl (amaM KaabsiHBIH pH mamacer 7,35+0,02 Ten).

Opra peakuusCHIHBIH AaybITKYbIHAH OENOKTapblH, OCIIOKTHI-IUIOUITHI,
OCJIOKTBI-HYKJICHI1 KEIIeHACPIHIH (U3UKO-XUMHUSITBIK KOPCETKIIITEPI:
3apsAATapbIHBIH IIaMachl, THApATalus JACHrell, KOJIOMATAPABIH TYPAKTbUIBIFHI,
TYTKBIPJBIFBI, AJCKTPOTKI3TIMTIIT T.0. ©3repicke VIIbIpaibl. BHOXUMMSIIBIK
peakuusIapblH ©3repiCKe YIIbIpayblHAH KOINTEreH OMOXUMUSUIBIK MPOIECTEPAIH
yHaeciMauIir: Oy3butaabl, COHIAN-aK aF3aHbl ©JIIMIe ajibll Kelyl e MyMKIiH.

KaneinTel kargaiina (QyHKUUAJIAUTBIH —TIpi  aF3a KaHbIHA KYMBICIIBI
MYIIEJIEPACH KOHE acKa3aH-1IIEK TpaKTaThbIHAH Y3/A1KC13 KBIIIKBLUT ©HIMAEP1 TYCII
Typanbl. CLaTinl peakuus eHIMJEp] aF3ara KeOiHe TamakieH keieai. CoHAbIKTaH1a
ar3aHblH 1IIKI OPTAChIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH YCTanm TypyFa Oydepnl xyienep
KQJIBINTACKaH, OJlap KaHFa TYCKEH KBIIKBUIABL, CUITUI eHIMAEpl OeiTapanrtaid
OTBIpBINT Oenrium Olp JEeHreiiie OpTaHblH pEaKIUACHIH (CyTerl HWOHBIHBIH
KOHIIEHTPAIUSIChIH) TypaKTaHbIpaasl. bydeprni xyiienep Oenokrap Hemece diCi3
KBIIITIKBUT MEH OCHI KBIIIKBULAAPBIH KYIITI HETI3JAEpiHAET1 Ty3/apAaH TYpaTblH
(H2CO3 men NaHCOg3; H3PO4 men Na,HPO4; H3PO4 men NasPO, 1.0.) xyitenep
petinae oepinesni.

benokrap ar3ama Herisri poJiii aTkapaabl, ojap amQoTepii KOCBUIbICTap
OoJbIn TaObLTAABI, all KaH OEJIOTBbIHJA HETI3r1 POJIi TeMOTJIOOMH aTKapajbl, OJl
agaM KaHBIHJA Kalmbl caaMakTeiH 14% ananel. Exinmn opeiHga KapOOHATTHI
Kyile, yuriHi opsiHaa — pocdartsl Oydepiik xyiere OepuireH.

Opoip Oydepiik xyiie pH TypakThuiblFbIH Oenriial Oip AeHreiae ycran typa
anaabl, 01 OHBIH OydepiiK CHIUBIMABUIBIFbIHA OaiyianblcThl. pH-THIH Oipiik
mramackiH e3repre anaThlH 0,1H KBIIKBUIIBI HEMECE CLITUI KelieMiH Oydepiik
CBIMBIMIBUIBIK ~peTiHAe KaObuigaHazel. KaH capeicyblHOa cirtuil - Oydepi
KBIIIKbLJIFA KaparaHiga S5 ece Koem, Oy CUITIFe KaparaH[a KbIIIKbULIbIH
OeifTapantanysl 5 ece ken aereni ouiaipeni. CoHABIKTaHIa KaHFa KEJiN TYCETIH
KBIIITKBUT OHIMJIEP/IIH CEPIHEH aF3a )KaKChl KOPFAJIFaHbIH TYCIHYTe OOJIaIbI.

JlabopaTopusiibIK :KyMbIc Ne5
KaH capbICybIHBIH CiJITiJII 2K9HE KbIIIKBLIABI Oy(depJiepiH aHbIKTAy

KymbicthiH MakcaTbl: JKaHyapiaplblH KaH capbICybIHBIH Oydepik
KACHETTEPIH TOXKIPUOE KY31H]IE aHBIKTAY.

Tanceipmanap:
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1. Crangapt epitiHauiep O0MbIHIIA TPUOOPABI KaTuOpIIey il KYpPrisy.

2. XKanyapnapabIH KaH capbICybIHBIH pH MOHIH emniey.

3. pH MoHiHIH rpaduriH TYpFHI3Y.

4. baiikanraH KyObUIbICTap >KalbIHa KOPBITHIHIBI JKacay ’KoHE ecell Oepy.

Kypan-xkadabikrap Men wMarepuasagap: pH-merp, 1 xone 50 M
Oroperkanap, 50 M cTakaHAap, TY3 KbIIIKbUIBI KOHE KalMil HeMece HaTpHil
kyimiprimuaig -~ 0,1  ®  epitigauepi, 0,02%  MeTuiopaH:Kk  epiTiHIICI,
denondramuunin 0,1% coupt epiTiHicl, KaH CapbICYHI.

Tancbipma 1: Kpiukeinas! Oydepi aHbIKTaY.

ZKYMBICTBIH OPBIHAAJMY TIPTIOi: CTakaHfa 5 MJ JUCTWIIIEHIEH Cy KYMBII,
METHJIOPAHK-UHIUKATOPBIHBIH ~ 2-3  TaMIIBICHIH TaMFBI3BIHAApP, COHAA OTY
aitmarbiablH, pH=3,1-4,4 Gonanpl. Onci3-Kp3bLUT 005y Tycke OosranbiHma 0,1
TY3 KBIIIKBUIBL €pITIHAICT Oap OropeTkajaH TamiibUIaThill TUTpieHaep (~1
KBIIIKBLJT TAMILIBICHI).

ExiHmni crakanfa 5 M1 JUCTHIACHTEH Cy KYWBIM, | MJI KaH capbICybIH XKoHE 2-
3 TaMmmibl METWIOPaHX KOCKIM, oJICI3-KbI3bUI 00sly Tyc mnaiga OoJiFaHIa
TUTPJICHAEP; TaMIIbl CAaHBIH CaHam aibll Hemece TUTpieyre ketkeH 0,1H Ty3
KBILIKBUIBI €PITIHICIHIH KOJIEMIH aHbIKTaHap.

Ecenrey xyprizigaep: 5 mMa cyasl Kblmkpiinayra A mut 0,1H Ty3 KbIIIKBUTBI
epitimaici kerti (1 Tammrbr — 0,03 mut 0,1H Ty3 KBIIKBUTEI HEMECE CLITI epITIHIICI).
1 Mu1 KaH capbICybIH KOCKaHaa B i Ty3 KpIIKbUIBI XKyMcaabl. Oceliad 5 M KaH
capeicybiHa: B-A x 5 ma  0,1H Ty3 KbImkbUIbl epiTiHaici. Ecentyne cynpix
Oydepik chIiBIMABLIBIFBIH €cenke anMayra 0onanpl. 100 M KaH capbICybIHA ecell
KYPri3iHaep, COHAA OHbIH Oy(depiaik ChIABIMABUIBIFBIHBIH [IAMachl OOJBII
TaObUIabl. AJIBIHFAH HOTHXKeENep OolbiHIIa 3.5.1-KecTe TONThIPbLIAIbI.

KansinTe! karmaiia KaH capbiCyblH CyMeH canbIicThiprana 250-300 ece ken
TY3 KBIIIKBUIB KOCBIIAIbI.

Tanceipma 2: Cinrtini 6ydep/ii aHbIKTay .

KyMBICTBIH OPBIHAAJNY TIPTiOi: cTakaHfa 5 MJI JUCTUIACHTEH Cy KYWBbIII,
dbenondranuuHiH 2-3 TaMIIBICBIH TaMFBI3BIHIAP, COHIA OTY aitMarbiHbIH pH=8,9-
9,8 6onaapl. KorariMalThIiH 9JICI3-KYATIH 005ty Tycke OosurranbiHma 0,1n Hatpuit
KYWIiprimnii epiTiHgici 6ap OropeTkagaH TaMIIbUIAThIN TuTpaeHaep (1-2 tamiisb).

Exinmi crakanra 10 My AUCTHIIIGHTEH Cy KYibIN, 1 MJI KaH CapbICYbIH JKOHE
2-3 TaMIIIbl METUJIOpaHX KochIHAap. bipinmn cTtakanna maiina 6071FaH Tycke JAeiiH
0,11 HaTpuii KYWIiprimm epiTiHIICIMEH THUTPJICHIECDP; TAMIIbl CaHBIH CaHaHIAp
HEMECe THUTPJICYre KETKEH KOJEeMIH OJIIen alblHaap. AJBIHFAaH HOTIKEIep
OoiipiHIIa 3.5.1-KeCTe TOATHIPHLIAIBI.

Ecen »xyprizingep. 10 Mn cyaplH peakuusCchlH e3repTryre CuITiHiH /[l
TaMIIBICKl KOJMAHBULABL. EpiTiHaire 1 M KaH capbICyblH KOCKaHJa KBIIIKBLT
oydepin 6eiitapantayra E mit keteni, an 10 mu kan capeicysina 10 x (E-0,031) mu
capbICybl xyMcanaapl. KanpmTel ke3e OipKeNKi peakius o3repicid TyIbIpyFa KaH
capoicybiHa 50-60 ece keIl CUITI KYMcalabl.
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Kecre 3.5.1 - Kan cappICybIHBIH CUITLI KOHE KBIIIKBUIIBI Oy(epiepiH aHbIKTAY

5 M 5 MJI JHCT. cy + 5 M Cinrini 6ydep
JICT. Cy 1 MJI KaH capbICybl | KaH capbICybl (neure ece)
Tutpneyre keTkeH
0,1 HCI
epITIHIICIHIH
1aMacChl
10 10 M mgucr. cy + 10 Mo Kpikpuiast 0ydep

MJI TUCT. ¢y | | MJI KaH capbICybl | KaH capbICybl (neure ece)
TMTpaayre KkeTkeH
0,11 KOH
epITIHICIHIH
1aMacChl

KyMmbIcTbl pacimaey: AJIBIHFAaH HOTHKEJIEPMEH KECTEHI TONTBIPY JKOHE
rpaguk (rucTorpamma) TYPFbI3y KepeK. OImieyaiH KaTeliriH —aHbIKTall,
KOPBITBIHBI Kacay KaXeT.

JlabopaTopusiIbIK KYMBbIC Ne6

pH mMeTp kemeriMeH OMOJIOTHAJIBIK CYHBIKTHIKTAPABIH,
Oy(epJiik CHIMBIMABLIBIFBIH AHBIKTAY

KymbicTtbiH MakcaTbl: Kan capbiCyblHBIH HeMece HecenTiH Oydepiik
KACHETTEPIH TOXKIPUOE KY31H/IC aHBIKTAY.

Tancsipmanap:

1. Cranpapt epitiHauiep OONbIHIIA MPUOOPIbI KATHOPIEYIl XKYPri3y.

2. XanyapnapablH KaH capbICybIHBIH pH MoHIH e1iey.

3. pH MoHiHIH TpaduriH TYpFHI3Y.

4. BalikanraH KyObUIbICTap JKaibIHIA KOPBITHIH/BI Kacay koHe ecen Oepy.

Kypaa-xkadabikrap Men wMarepuasgap: pH-metp, 1 xonme 50 wmn
oropeTtkanap, 50 M cTrakaHAap, TY3 KbIIMIKBUIBI JKOHE KaJuii HEMece HaTpuil
kydmiprimiaig - 0,1 ©®  epitiHaiepi, 0,02%  meTwiopaHxk  epiTIHIICI,
dbenondramunniy 0,1% coupt epiTiHIICI, KaH CapbICYHI.

Tanceipma 1: KaH  capbicyblHBIH  Hemece  HecenTiH  Oydepiik
CBIMBIM/IBUIBIFBIH aHBIKTAHAAP.

7KYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOi: AJABIMEH OUOTIOTHSIIBIK CYUBIKTHIKTAPIBIH
pH anbIKTay Kaxert, cochlH 3epTTenetiH epitinaini (100 mu keneme) KbIIIKbLI
HEMece CUITIHIH a3faraH nopuusuiapeiMed tutpiaeHaep ne pH mkanace 0,1
OipJIIKKE ©3repTETIH PEaKTUBTIH MOJILIEPIH *Ka3blll adbiHaap. OpTa peaKusaChIHbIH
pH-s1 2 Oipmikke e3repreHre JeWiH TUTpJieHAep (CyTerli HMOHBIHBIH
KOHLeHTpanusicel Oacrankpigan 100 ece e3repeni). bydeprik chIibBIMABUIBIKTHIH
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o311 ecenrteyre pH-Tb1 Oipre neiliH ©3repTeTiH PeaKTHB MOJIIEP] alblHAAbI, SIFHU
CyTeri HOHBIHBIH KOHIIeHTpanusachl 10 ece e3repy Kaxker.

pH mamacer 7,2 sxoHe 7,55-ke JieliiH e3repce, 01 ayblp KYHAiH Oenrici 00k
TaOBUIANBI, MYHJAH  JKaFmaima  ar3a  esemi.  KajbITel  JKarmaiiaH
KoHIeHTparusiHbiH 10 ece e3repreTiH OydepiiK ChIMBIMIBUIBIKTBIH MOJIIEPiH
oinrenmen Oipre, pH opracbiHbIH MoHIH /,2 >XOHE [/,5-Ke JeliH e3repTeTiH
KBIIIKBLJT MEH CUITIHIH MeJepiH Oty aca kaxker. COHbIMEH Oipre, TUTPJIEHTIH
3aTTHIH (KBIIIKBUI JKOHE CLITI) Memmepine pH-ThIH ToyenailiK KUCHIK ChI3bIKTHIH
JKOJIBIH OinreHyge xoH. OcCbl KaKETTUNKIEH JEIMKAIBINTEL KBIIIKBUT HEMece
CUITIHIH MeJIIEpIHeH epiTiHaiHIH (0enoK, KaH capbiCybl, CcyT, Hecen) pH
Toyenaimik e3repici emmen ambiHaapl. Cintim opraga 10,0-11,0-re meiiin xoHe
KBITTKBUTIBI opTaaa 2,0-1,5-ke netiin pH MoHIH anFaHIa TUTPIICHIED.

ATNBIHFaH MOIIMETTEp OOWBIHINIA pEaKTHB MeJjmepiHeH pH maMachiHbIH
TOyeNIUTK rpadurid Typrei3biHaap (3.6.1-cyper).

KannbiH O0ydepitik ChIABIMABLIIBIFBIH AaHBIKTAY

Mn

Abcmuce ociane - 0,11 NaOH nemece HCI epitinaicinig Meuepi, OpJuHaT
ociane — pH mamacsl.

Cyper 3.6.1

Tanceipma 2: Kan remMorioonHiHiH Oy(depiaik ChliibIMIbUIBIFbIH AHBIKTAY.

ZKYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOi: 1 M SpUTPOLIMTAPIIBIK MOJIILIEP/Al abIHAAD
(munyThiHa 5000 *KBUITAMIBIKIIECH alHAIBIC JKacalThIH IeHTpudyraga Kanapl 20
MUHYT YCTaHJap), pusnoniorus epitinaicimeH Hemece 5,4% ritoko3aMeH, HEMece
10,3% caxapo3a epiTIHAICIMEH €Ki PeT >KybIHJAap, COCbIH aliblH ana pH mamacsl
OJIIIICHTeH JUCTeIUIeHTeH cyfaaH 10 MiI KOCBIHIAp. DPUTPOIMUTTEPIIH TOJBIK
OCMOCTBIK T€MOJIU31 OpPHBIKKAaHHAH KeWiH (KbI3bUT TYCTIH KapKbIHIBI 00sybl Taiaa

21



Oomanmel Ja epiTiHAl TOJBIK Meiaipre aiHananpl) pH-merp mpubopbiHaa cyTteri
WOHBIHBIH, KOHLIEHTPAIUSCHIH eneHaep. Erep remonus ete xail xypeTiH Oosica,
OHJa cTakaHHbIH TemriieparypackiH 40-50°C neiiin ketepinaep. Enmi 0,1 HCI
epiTiHaiciMeH TuTpiaeHaep. Kemeci JKyMbpicKa JKaHaJaH ASPUTPOLUTAPIIBIK
MOJIIIEPl aJbIHIap, TeMoJm3aeHaep, | canpiHa pH e3reprenre neiiin 0,15 NaOH
epitinaicived TtutpiaeHaep. 100 MI  SpUTPOIUTApIBIK  MOJIIepre  ecerl
Kyprizingep. byn opkaiicbichiHa Toyenai KYPri3iireH CUITUT KOHE KBIIIKBLIIBI
Oydepik CHINBIMIBUIBIKTHIH ITaMaChl OOJIBIT TaOBIIa/IbI.

KymbicTbl pacimaey: AIBIHFAaH HOTH)KEJIEPMEH KECTEH1 TOJITHIPY JKOHE
rpaguk (rucTorpamMma) TYpPFbI3Y Kepek. OmeyaiH KaTelmiriH —aHBIKTal,
KOPBITBIHBI &Kacay KaxeT.

«BHOJIOT'UAJIBIK CSEFII)II{TI)IKTAPI[I)IH BY®EPJIK KACUETTEPI
MEH BY®EPJIIK CHIUBIM/BIJIBIFbI» - 3 Tapayra apHajiFaH cypakrap:

1. Epitinauiepaid pH MoHI fiereH He KoHe OyJI 1aMa Kaiail aHbIKTanabl?
2. pH e3repici HemKTeH Kypei?

3. Kanmait mpubopnapmen pH mamaceia Garamayra 0o1aap1?

4. Tipi o6wekTinepae pH MoH1 KaH1ail apanbIKTapaa e3repeii?
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TAPAY 4. CYAbIH KYPAMBIHJIATBI OTTEI'T

OTTeri KOHUEHTPAIUSChl TOTHIFY-TOTBIKChI3JaHy MOTEHIIUAJIBIHBIH IIIaMaChIH,
OpraHUKaJbIK >KOHE OeMOpraHuKaiblK KOCBUIBICTAPABIH XHUMHUSUIBIK — KOHE
OMOXUMUSIIIBIK TOTBIFY IIPOLIECIHIH OaFbIThl MEH KbUIAaMAbIFbIH AHBIKTAN/TbI.

CyatTapabIH TIpUIUIITiHE OTTETIHIH YIKEH ocepl 6ap. balbIkTapibIH KaJabIIThI
OCII JKETITYylH KaMTaMachl3 €TeTIH €pIreH OTTETIHIH CyJlaFbl MUHUMAJIJIBI KypaMbl
mramamen 5 Mr Oy/n TeH. OHbIH 2 MI/J TOMEHJeyl OambIKTapAbIH Kbl ©JIIMIH
tynbipaapl. CoHmai-aKk Cyaarbl OTTETIHIH aCKBbIHBI J1a KOJIAWCHI3 KaFIan bl
TYFBI3a/ibl. bBalbIKIIapyambUIbIFbIHA apHAIFaH Cy OOBEKTTepl YIIIH epireH
orrerinin I[TJIK-cbl KbIc Mesrinaepinge 4 mr/am®, a3 mesringepinge — 6 mr/ame
KYpaupl.

['uapoOuoHTTapaABIH, dcipece OanbIKTapAbIH TIPIIUIIK >KaFnaibiH Oaranay
MaKcaTblH/]a, Cy CalachlH, KapKbIHABI OHIM MPOIECIH, OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAblH
JECTPYKIMACHIH, CyaTTapAblH ©3/1K Ta3alaHy >KoHE T.0. jkaHama curaTramasap
YIIIH apHajfaH Oakpuiay OafgapiiaMacblHa - OCETKEWJIIK CyJapblH OTTETICIH
aHBIKTAy €HT13/I1pIITEH.

OTTeri KOHIIEHTPALMACHIH JIMTPAECTT MUJUIUTPAMMaH HEMece KaHbBIFY
MalbI3bIMEH OPHEKTEH/I1, a1 OTTETIHI ecenTey (GopMyJachl

C, -100-760
Co-p
oy xepne, Cx — ToxipuOe XKy31HAE aHBIKTAJIFaH OTTErl KOHIICHTPALMICHI, MI/J;
Co — 760 mm aTmMocdepanbik KbicbiMaarsl (4.1 kecTeieH aHbIKTaIl aiajibl) OepiireH
TEMIIEpaTypaHbIH  KaJbIITHl  KOHIEHTpAlMs; p — capanray Ke3iHjeri

aTMOC(epaIbIK KbICHIM.

Ommezi KOHYEeHMPAYUACHIH OULey NPUHYUNL.

EpireH  OTTeriHiH  KOHLUEHTPAUUsChIH  e©JIlIey YIIIH capanTayiblH
aMIIepOMETPIIK  oaicTeMeci KohmaHbutaabl. OTTeri KoHUEHTpauuschlH O
CEHCOPBIHBIH AJIEKTPOATHIK KY€ TI30€TIHEH OTETIH TOK KYIIIMEH aHbIKTAIaIbI.

DNIeKTpoATap, KaToj *koHe aHoJ, Oz CEHCOpPbl AJIEKTPOIUT EPITIHIAICIHIIEC
OpHaJacKaH >KOHE capanTalaTblH CYWBIKTBIKTaH Ta30TKI3ETIH MeMOpaHameH
OemiHin Typaabl. OTTeri MeMOpaHa apKbUIbl )KoHE TPUOOPAbI MOJISIpU3AUSIANTHIH
KepHEY KO31HEH KNI TYCETIH TYPaKThl KEpHeyle OO0JaThiH 3JIEKTPOJTapFa
MEKTPOIUTTEp OHal auddysusuianansl. Temenae OepiireH cxema OOMBIHIIA
OTETIH MOJIEKYJIJIbIK OTTETIHIH TOTBHIKCHI3AHY PEAKIMIChIHAH DIIEKTPOATAP
T130€eriHae TOK Iaiga 0oab:

02 + 2H,0 + 4e = 40H" (4.2)

Tok emmeHyre OONaTBIH KEpHEYTre TYPJICHEI, al OJ ©3 Ke3eriHJe OTTerl
KOHIICHTPAIUSICBIHBIH MOHIHE TYPJICHE/I].

Onuiey HCYMulCbIHA OAlIHOBIK JHCIHE OHbL HCYP2I3Y .

Epiren orreri KOHLEHTPALUSACHIH OJIIIEY apHailbl CEHCOpIapblH KOMEriMeH
xkyprizineai. CeHcopiiap KoplllaraH OpTajarbl OTTErl  KOHIIEHTpaIUsChIHA
NPONOPIUOHANABl TOKTHl “Tyablpaabl”’. Typraenaipy kodp¢uuueHnti OipHele
dakTopnapra Toyeni, COHABIKTaHIa CEHCOPIbI IEPUOTHI TPAIYHPIICy KaXKeT.
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['pagyupney — Oyn npubop 3epAeciHe CEeHCOp—>TYpJCHAIpriml, Oenriii
MOHJIET1 OTTErl KOHIIEHTpAIUsAChl Oap epiTIHIICH ajibIHFaH MNPUOOPABIH TOK-
KEepHEY OJIIICYII KaHaJIbIH ITapaMeTpJIepiH SHT13y.

Epiren otteri koHIeHTpanmuschiHBIH HOMMIK (0%) oHE KY3IMalbI3IbIK
(100%) epitinminepi >KeHUT TYPJICHETIH jKOHE KOJIAMIIBI epITIHIICPre )KaTaIbl.

Kecre 4.1 - 101,3 kIla (760 cbH.6aF.MM) KbICHIMAAFBl ayaMeH KaHBIKKAH
JUCTEIUJICHTeH CYIBIH OTTET1 epIriITiri

C men °C mn C wme/n  C wmen  °C men  C men

0 1462 85 11,73 170 9,74 255 8,30 340 7,20 425 6,35
05 14,43 90 1159 175 9,64 26,0 8,22 345 /7,15 430 6,30
10 1423 95 1146 180 954 26,5 8,15 350 7,10 435 6,25
15 14,03 100 11,33 185 944 27,0 8,0/ 355 7,05 44,0 6,20
2,0 13,84 105 11,21 190 935 2/5 8,00 36,0 /7,00 445 6,15
2,5 1366 11,0 11,08 195 926 28,0 7,92 365 695 450 6,10
30 1348 115 1096 200 9,17 285 /785 37,0 6,90 455 6,05
35 1331 12,0 10,83 20,5 9,08 29,0 7,77 375 685 46,0 6,00
40 13,13 125 10,72 210 8,99 29,5 7,70 38,0 6,80 46,5 595
45 1297 13,0 1060 215 891 30,0 763 385 6,/5 47,0 590
50 12,80 135 10,49 22,0 883 30,5 7,57 390 6,70 475 5,85
55 12,64 140 10,37 225 8,76 31,0 7,50 395 6,65 48,0 5,80
6,0 12,48 145 10,26 23,0 868 315 7,45 400 6,60 485 5,75
6,5 12,33 150 10,15 235 861 320 7,40 405 6,55 49,0 5,70
70 1217 155 10,05 240 853 325 7,35 410 6,50 495 5,65
80 1187 16,5 984 250 8,38 335 7,25 420 6,40

OmmeziHiy 31eKMpOXUMUANBIK AHATUIAMOPIAPLIH KATUOpIIeY.

Hounnik HyKTeieH kanuopiiey.

OTTeriHiH HOJIIK KYPaMbIHBIH CTAHIAPTThI YJTICI PETIHAE “HOJb-€pITIHAIL”
anbrHanbl. AnaeiH anma 20+0,5 °C temmepatypaga 80 1/71 KOHIIEHTpalHsICHIMEH
Hatpuii cynbduainig (NaxS) epiTiHAiCiH HalbIiHAaabpl. EpiTiHAl HaiibIHIaIFaHHAH
COH eH KkemiHae 8 carar ycray Kaxer. “Homp-epiTiHmi” maiibiHmayabiH Oacka
BapuanteiHaa 10+0,5 r warpuit cynmedumain (Na;SOs) 200 mu yii KyOBIPBIHBIH
CYbIHIa CYMBUITAIBl KoHE KoOambT Hemece Kywmic Ty3aapbiabiH 20-50 wmr
epiTiHaiciH Kocaapl (Mbicaibl, xyopibl kobansT - COCly). Aybeip MeranmapibiH
TY3JIapbIH KOCY - HATPpUd CyIb(PUIAIHIH TOTHIKTBIPY PEAKIUSCHIHBIH KaTaIU3aTOPBI
petinae KoamaHeuianAel. 10 MUHYTTaH COH “HOJB-EPITIHAIHIY  MPUOOPIBI
Kanmuopiieyre Kosijganyra Oomanbl. OTTEriHIH HOJIK KYpambIHIAFbl OpTachIHA
CEHCOP/IbI OPHAJIACTHIPHITI, TPUOOP IBIH HOJIK HYKTEIEH KaTMOpIIey 1l Kypri3ei.

Aya GoWibIHIIIa KanuoOpey.

benrin KypamMbIHIaFsl OTTETIHIH CTAHAAPTTHI YITICI PETIHIE Kaauopieyre cy
OybIMEH KaHBIKKaH aTMOC(epasblK ayaHbl KOJIaHAIbI.
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CeHcopapl cyFa THUMEWTIHAEH €TiN mIamalibl Cybl 0ap BIABICKA CEHCOPIIBI
opHasacTeIpeIHAap. [IprOOpPABIH KOFapbl HYKTECIHEH KAIUOPICY/Il KYPTi3iHIEeP.

['panyuprneny camacbl MEH HOTHIKEHIH CEHIMIUIITIHE KeJecl eJeyyeperi
TEeMIIepaTypaHbl HAKTHl OJIIEY aWTapibIKTall ocep eTeni. OnmeyAl >Kypri3reH
Ke3/Ie Heri3ri ¢akTopra >KaTaThlH KBICHIMJIBI YMBITIaFaH XeH. ATMocdepanbik
ayaMeH KOHTAaKT JjKacayllbl CYHBIKTBIKTapAa OTTETiHIH epyiHe aTMochepaibiK
KBICBIM Typa TPOTOPIMHAIIB OCEPiH THUTi3eMdi, COHABIKTaHIAa OHBIH IIaMaChIH
rpaxyupiiey MeH OJIIIIey Ke31H/e €CEIKe ay KaXKeT.

AMITEpOMETPIIIK CEHCOPMEH >KYMBIC >KacaraHJa COKKBUIAPIBIH OCEpPIHCH
IIBIHBUTH THJIB3aHBI CaKTay KayilCI3AiriH opbiHAay KakeT. ChIMFa MEXaHUKAIBIK
KYKTemenepai Oipre Tipkeyre 6oamaiiabpl. AMIIEPOMETPIIIK CEHCOP Y3aK YakbIT (6
alilaH y3aK yaKbIT) XYMBIC iCTeMel cakTajdfaH 0oJica, OHJAa SJICKTPOJUTTIH
epITIHICIH TOTIN TacTal, CEHCOP KOPIYCHIH IUCTEIUICHI€H CYMEH JKYBII, COCBHIH
OHBI aMIIEPOMETPJIIK CEHCOPFa KaiiTa OPHBIKTHIPHLIAIHI.

JKympIc Kke3iHze eTe KbICKa Y3UIIC jKacaraHaa, COHBIMEH Oipre capamnTama
CEpUSUIApBIHBIH apachIHa aMIEPOMETPIIK CEHCOpAbl ¢y OybiHaa cakraiiabl. On
YIIiH anjaeiH ana jgadeiHganrad, 10-15 Mo gucrenmsieHreH cybl Oap IIBIHBIFA
CEHCOPJIBIH CE3IMTaJAbl OOJITiH MIBIHBI OC€TKEHiHE TUTI3IIpMeN, aMIepOMETPIIIK
CEHCOpJbI OpHaNacThipaabl. CeHCOpJbl OCHI KYWIEe CakTay apKbUIbl ©JIIIey
YKYMBICTAPBIHBIH apachlH/a KOHE Y3aK YaKbIT KYMBIC jkacamail y3UIic JKacaraHja,
CEHCOPJIBIH PETVIAMEHTTIK KBI3MET €Ty YaKbITBIH Y3apTyFa 00aIbl.

JlabopaTopusiibIK :KymMbIc Ne/
Cyna epiTijireH oTTeri KypamMmbIH aHBIKTAy

KymbicTbiH MakcaTbl: CyJia epiTUITeH OTTEr1 KYpaMbIH aHBIKTAY.
Tanceipmanap:

1. Crannmapt epitinauiep O0HbIHIIIA TPUOOPABI KAITMOPIICY1 KYPTi3y.

2. Cyna epiTuIreH OTTeT1 KYpaMbIH OJIIIIeY.

3. MounepiH rpagurid TYpFbI3Y.

4. BaiikanraH KyObLIbICTAp JKalbIHA KOPBITHIHJIBI Kacay XKoHe ecen Oepy.

Kypau-xkadabikTap MeH maTepuaaaap: JlabopaTopusuiblK aMIEepOMETPIIIK
aHanuzatop, 300 M MIBIHBUIAP, MHUKPOKOMIIPECCOpP, OapoMeTp, TEPMOMETP,
Hatpuii cynbduainin 8% epitiamici, COCl, Ty3bl, 3JEKTpOMEXaHHKAIIBIK
apayacThIPYIIbl KYPBUIFHI.

KyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

1. Tlpubopasl KYMBIC KacayFa JaibIH/IAY )KOHE KaIHOpIiey.

2. JlucTuineHreH cy >KoHe YW KYOBIPBI CYbIMEH JKYMBIC OPHBIH JailbIHJIAY.
CeHcop MEH TaTYUKTI IUCTEJUICHTeH CYMEH JKYbIHIap.

3. JlaTtumk meH ceHcopabl epITIHIITE CalbIHIAP, TEMIEPATypPaHbIH TYPAKTaTy
MIPOIIECIH TE3/AETY YIIIiH apanacThIpbin TypbiHAap. [Ipubopasr KockiHaap.
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4. DIeKTPOMEXaHUKAIBIK apajacThIPYIIbl KYPBUIFBIHBI KOCBIHIAD, 5-7 MHUHYT
OTKEHHEH COH MPUOOP KOPCETKIIIIIH >Ka3bII aJbIHaAP.

5. 3epTTeneTiH epiTIHAIHIH TeMIIepaTypachiH OJIIIeN albIHaap.

6. ATmocdepanblk KbICBIMIIBI OIIIECHICP.

/. DIIeKTpOMEXaHUKAJBIK apaJlaCThIPYIIbl KYPBUIFBIHBI OIIIPIHIED.

Tancsipmagap:

1. JlucrensieHTeH cynarbl OTTET1 KypaMbIH OJIIIEHIEP.

2. bapbaranusnay - 30 MUHYT ayajarbl OTTETIMEH KaHBIKKAH JUCTEJJICHTEeH

CyJarbl OTTEr1 KYpaMbIH OJIIICHJIEP.

3. Yii KyObIpbI CybIHIAFbl OTTET1 KYPaMbIH OJIIIEHIEP.

ATMocdepanblK KbIChIM (hakTopbiH Oine oTwipbil, 4.1 dopmyna men 4.1
KECTEHl KOJJIlaHa OTBIPBIN - OapibIK OJIIIey >KYMBICBIHAAFbI OTTETl KYpaMbIH
aHbIKTayFa  €cell  JKYprizigaep.  Oumey  JKYMBICBIHBIH — HOTHXKEJIEpiH
CaJIBICTBIPBIHAAP YKOHE KOPBITHIH/IbI LIBIFAPBIHAAP.

Kymbictbl pacimaey: 4.1-bopmyna MeH 4.1-kecTeHl NaijganaHy apKbUIbl
atMoc(epasibIK  KbICBIM  (DaKTOPbIH ~ €CKEpe  OTBIPbIN, OapiblK  ©JIIey
KYMBICTApBIHJIAFbl  VATUIEPAIH OTTErl KypamblHa €cem Kyprizy. Omiey
KYMBICTApbIHBIH HOTUKEJIEPIH CAJIBICTBIPY KOHE KOPBITBIH/IBI Kacay KaxKerT.

JlabopaTopusIbIK KyMbIC Ne8

Cy eciMaiKkTepi MeH alIBITKbI KJIETKAJAPbIHBIH THIHBIC aJ1y
KAPKbIHABUIBIFbIH AHBIKTAYAbIH aMIIEPOMETPJIIK daicTemMeci

AKYMBICTBIH ~ MaKCaThI: Kampintel  JKaFmaijgarel  JKOHE — opTypiu
bakTopiapAbIH oCEpiHEH KEHlH Cy OCIMIIKTEPIHIH, allbITKbl CYCIEH3USIapbIHBIH
THIHBIC ATy KAPKBIH/IBUIBIFBIH aHBIKTAY.

Tanceipmanap:

1. [Tpubopas! KaIUOpIICYAl XKYPTi3y.

2. Cy ecCIMAIKTEpiHIH >KOHE aIllbITKbl CYCIECH3USIAPBIHBIH KYPaMbIHIAFbI
OTTET1 IIaMaChIH OJIIILY.

3. MaoHaepiH rpaurid TYpFbI3y.

4. BalikanraH KyObUIbICTAp JKalibIHIA KOPBITHIH/BI Kacay XoHe ecen Oepy.

Kypan-xadabikrap MeH matepuaiaaap: Cy yiaruiepigaeri oTTeri KypamblH
aHbIKTayra apHaifaH KypbulFbl, 300 wmn mbeHBUIap, ADH-4-3  TumiHzgeri
Mukpokommpeccop, OH-32  xapeikrannbipreiin, 8%  NaS  epitinmici,
nuctesienres cy, 1 sxone 10 mn nmunetkanap, 40% dopmanun epiTiHici, dmoaes,
5% ambITKBI KJIETKATAPABIH CYCIICH3USACHI, XJIOpEJlIa, MArHUTTIK apaiacThIPFHIII.

TeiHBIC ally — TIPHIUTIKTIH KaxeTTi Karmabl. On Ke3 KeJNreH ar3a
TIPIIUTITIH/IE JKYPIM JKaTKaH 3aT JKOHE DHEPrusl aIMacyblH KaMTaMachl3 eTeni. by
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OnocuHTE3 XKoHE (DOTOCHHTE3 OHIMEPIHIH TOTHIFY MpoLecl (XJI0podUlT KypaMisl
OCIMIIKTED), SPUHE OJI K€3/I€ OTTEr1 KOJJAHbUIBII, KOMIPKBIIIKBLI ra3bl O IiHe/I].

Cy opTachiHJa alIbITKbl KJIETKaJIapbIHBIH KAJBIITHl ©CYlHE €pireH OTTerl
KaKeT. AIBITKbIIAp (aKyJIbTaTHUBTI aHa3pOOTHl TOOBIHA YKAaTAaThIH OOJIFAH/IBIKTAH,
JKarjaaira Toyenal OWONOTHSUIBIK OOBEKTUICPAIH THIHBIC ally TMpoIecl aIry
MpoIieciHe ©Tyl MYMKiH. TBIHBIC ally KapKbIHIBUIBIFBIH OTTEr1 KaKETTUIIrIMEeH
Oaramayra Oosanpl. KypambiHzma xmopoduni OGap yiamamapibl KapaHFbl JKepJie
enIeii1, ce0edl GOoTOCHMHTE3 Ke31H/e Ta3 aaMacy Kapama-Kapchl OaFbITTa JKypenl
(CO2 xytmem, O, Oemineni). ['a3 ammacy mpoleciHe MOJEKYJIANbIK OTTET1
KATBICybIHa OaMIaHBICTHI, all Cy OCIMIIKTEpI MEH alllbITKbl KJETKajJaphl Cyna
epireH MOJICKYJIAJIBIK OTTET1HI KOJAHATHIHABIKTaH, OTTETI KYPaMbIH aHBIKTAYIbIH
aMIEPOMETPIIK OMICTEMECIH JKYMBIC MaKCaThblHA KOJJaHy THIMI1 OOJBII
caHasaipl.

3aT  KOHIICHTPALUSCHIH  aHBIKTAy VIIIH aMIIEPOMETPIIK  dJiicTeMect
BOJIbTamMnepoMeTpAi Ounmipeni. byn anpikray omicremeci otteri auddy3uscbiHaH
(memonsipU3anUsACHIHAH) CTAI[MOHAPJIBI MIEKTEITeH TOKTHI OJIIeyre apHaiFad. Erep
3epTTENICTIH 3aTThIH KOHIICHTpAIUMsACH ©Te a3 0ojica JKOHE epITIHIIIE
MOTEHIMAIAPAbIH KYMBIC allMarbIMEH dcepieceTiH 0acka 3artap 6oimaca, OH/a
MyHJai TocuIl Kojimanyra 6osanpl. CapantaMa Ke3iHe Cy epiTiHIAICIHJIeT] epireH
OTTErl KOHIICHTPAIMSACHIH aHBIKTAay YIIH JAaT4YUK KOJJAAHBLIAAbl. 3epTTENeTIH
epiTiHAlAe O0NaThIH OTTErT MEMOpaHa apKbUIbl TUPPy3UsTIaHAIbL, O ©3 KE3ETr1HAe
®uk  3aHpl  OOMBIHIIA  3€pTTENETIH  EpITIHAIAErl  epiréH  OTTErIHIH
KOHIICHTPAITUSAChIHA TOYEIIl KEIe/i.

ZAKYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

1. 8% NayS epitinmici OoibHIIa mpubopasl “0” kenTipy (4 Tapaymsl
Kapaaap). [Ipubopibl :xKyMbICKa JalbIHIAHIAP.

2. Aya otrerimed 30 MUHYTTa KaHBIKKAH CyJarbl OTTErl KYpaMbIH
OJIICHJIEP.

3. JlucTeneHreH cyarbl OTTET1 KYpaMbIH OJIIICHIEP.

4, 3eprreneTiH cyFa 2 mil 5% aImbITKBl KJIETKaJapbIHBIH CYCIICH3USICHIH

KOCBIHJIap, 3 MHUHYT apainbirbiHaa opoOip 30 cekyHATaH KeWiH OTTerl
KYpaMbIH Ka3blll ainbiHaap. Kecre TonTeipeaap.

5. 3eprreneTin CYMBIKTBHIKTAFbI aIIBITKBI KJIETKAJIAPBIHBIH
KOHIICHTpaIusAchiH kebeutiHaep (+3 mu 5% cycnensus), 3 MUHYT
apanbiFbiHAa opOip 30 cexkyHATaH KEHIH OTTErl KYpaMbIH >Ka3blll
aNbIHAAP.

6. 3-5 munyT uaruéutopmex (40% dopmananH epiTiHIICl) dcep eTKeHIeri
aIIBITKBl KJIETKANIAPABIH THIHBIC ally KapKBIHIBUIBIFBIHBIH ©3TepiCiH
’Ka3blIll aTbIHIAP.

1. Kapanrpina (0ip ToyIiK) *KoHE *KapblKTa TYPFaH Cy ©CIMJIT yCTaJlFaH
CyJlaFbl OTTET1 KypaMbIH *a3bil anbiHaap. 10-20 MUHYT apajibIFbIHIAFbI
orreri Oeiim TIBIFApPY KapKbIHABUIBIFBIHBIH ©3TepICIH  KOPCETETIH

rpaduK TYPFBI3BIHIAP.
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8. Kapanrpina (6ip TOysiK) KOHE JKapbIKTa YCTaJFaH, KOCBIMINA KaPHIK
OepiireH Xjopemia CYCHEH3UsACHIHIAFbl OTTErl KYpaMbIH >Ka3blll
aJBIHIAP.

ATMOCdepanblK KbICBIM MEH TeMIIepaTypaHbl ecemke ajla OTBIPBII OTTETi

KypambIiH ecenrtenacep (4 tapaynasl, 4.1-popmynansl, 4.1-kecTeHi Kapanaap).

Kymbictbl pacimaey: Otreri (TBIHBIC ally KapKbIHABUIBIFBIH) KYTy (Oedin
HIBIFAPY) KBULAAMJIBIFBIH ~ €CENTeNeNll, alblHFaH MOJIIMETTepre capamnraMa
KYprizureni. AJBIHFAaH MOJIMETTEp OOWBIHINA KECTEHI TONTHIPY, €CenTeyyep
KYprizy xoHe rpaduk (TUCTOrpamMma) TYPFbI3y Kepek. Omiiey KYMBICHIHBIH
KaTEIIKTEPIH aHBIKTAY OHE KOPBITHIH/IBI JKacay KaKerT.

JlabopaTopusiibIK :xymbic Ne9

TyYKbIM )KybLIFaH CYAbIH KOHE ePiTiHALIEPAIH JJIEKTPJIK mapaMeTpJiepin
3eprrey

KymbicThIH MakcaTbl: TYKbIM KybUIFAH CYJbIH JKOHE epITIHIUICPIIH
AJIEKTPIIIK MapaMeTpiiepiH 3epTrey. Tipmiiik eTy KaOiieTi MEeH TYKbIM KYbUIFaH
CYJIBIH DJISKTPJIIK IMapaMeTpIiepi apachlHIaFbl KOPPEISAIUSHBI aHBIKTAY.

Tanceipmanap:

1. Temnepatypara Toyenal epiTIHAUIEPAIH JIEKTPOTKIZTIIITITIH 3€pTTEY

(epTypmi Temmepatypaaa (3-5 °C, 18-20 °C, 40 °C) epitinainepaid
AIEKTPOTKIZTIIITITIH OJIIEY).

2. KCI epiTiHmiciHIH KOHIIEHTpAIMSCHIHA TOYCNl  epiTIHIUICePaiH
AIEKTPOTKIBTIIITITIH 3ePTTEY.
3. ey HOTHXKENIEPiH KeCcTe e TONTHIPY.

Kypan-xadabikTap MeH Marepuasaap: 5721 tumiHaeri KOHIyKTOMETp, 1 H
KCl epiringici, 0,11 KCI epitinmici, 0,01u KCl1 epitinaici, Oungaii xoHe cost
TYKbIMIApbl, FeTUA-HEOH/IbI JIa3ep, aTeKa Tapa3bIChl, IIIHBI CTAKAHIAP.

TYKBIMHBIH 3JIEKTPJIIK KACHETIH 3epTTey/e OipHellle KUbIHABIKTap 0ap, COHbIH
1IT1HJIeT1 €H 0aCTBICH — TYKBIMHBIH YKOFapbl KEAEPrici, 0J1 KeH apaJIbIKTa Tepoerei
(onmaran kKOwMm-Han MOM-Fa JIeiiH), a1 OCBIFaH OalJaHBICTBl TYBIHIAUTHIH
MOTEHIIMAJT Killll MOHJCT1 IaMachbIMEH Jie, *KOFapbl aybITKYBIMCH CHIATTalaIpbl.
TYKBIMHBIH TIPIIUTIK €Ty KaOlJIeTiHIH JIeHreiin OaramayasiH Oipi peTiHIe TYKBIM
KYBUTFaH CYBIH JICKTPIIIK MapaMeTpIiepiH 3epTTey O0bI Ta0bUIaabl. TYKEIMHBIH
TIPIIUTIK €Ty KaOijeTi nem - KOJaWibl Karmaijga ecyre KaOuleTTi TYKBIM
MaTepHalIbIHIAFbl Tipi TYKbIM KypambiH (% Oepinren) Tyciny kepek. Tipiiiiik eTy
KAOLJIETIH KOFANTYJIbl CyFa CaJiblll KOMFAH TYKBIMHBIH 3aTTap]ibl O6JiN UIbIFapy
KaCUETIMEH aHbIKTalbl. bypillak TYKbIMAApbIH 6 caraT OOWbl JUCTEIUICHTEH Cy/a
yCTaraHna OeJOKTapabl, AaMHHKBIIIKBUIAAPBIH, KaHTTapbl, OpPTaHUKAJIBIK
3aTTapAbl, MUHEPAIJBI 3aTTapAbl 06N wmbFapaThiHbl TadbbuFaH. Cyna 4-36 carar
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YCTaJIFaH >KYTe€piHiH 1ICIHI€H TYKbIMBI KOpILIAaFaH OpTara III0K03aHbl, (PPYyKTO3aHBI,
IUCTUH/II, acrapardH/l T.0. OGeJin mibIFapajabl. AJl TYKbIMHAH OOJIIHIN IIBIKKaH
3aTTap/IblH CHUIAThl MEH KapKBIHJBUIBIFBI OJIApJAbIH TIPIIUTIK €Ty KaOlleTiHe,
OTTETIMEH KaMTaMachl3 €TUITCHJIITIHE Toyenal keneni. 24-48 car xoHe 72-84 car
apaJIbIKTapbIHJIaFbl MEPUOBIHIA IMICHEreH TYKbIMIAP, COHJai-aK KaJbINThl
TYKbIMZIap aHa’poOThl Karjaiiapja Oejin IIbIFapFaH 3aTTapIblH MaKCUMAaJbl
MeJIIIepIMEH CUTATTANIAbl. TYKBIMHBIH TIpIIUTIK €Ty KabuieTi OoaMaraHa »KoHE
y3aK YaKbIT aHa’poOMo37aH MeTabOIM3MHIH OY3bUTY KaFgaiiapbiHIa MeMOpaHa
MEH KJeTKa KaOBbIFbIHBIH OTKI3TIMTIK KAacHeTi e3repelll, OCBIFaH ToyelIl
TYKBIMHBIH ~ ICiHY mpoIleciHae ©00C  aMHUHKBIIIKBUIIAPAbI,  OpTraHUKaJIbIK
KBITITKBUTIAPABI JKOHE KAHTTApJbl TYKBIMHAH aWTapiBIKTall MeIepae Kom 0o
mbIFapanbl. Anaiina, 6enrun Oip AeHreWre neiiH 3aTTapbl Oein mbFapy — Oy
(U3HONOTHUSIIBIK TIPOIECC, OWONOTHSUIBIK aKTHBTI 3aTTapiabl (dutoropMoHmap,
UHTHOUTOpIIAP T.0.) OO MIBIFAPY KOJIBIMEH TYKBIMHBIH OCYIH KYIIEHTIN HEMece
Texen perTeiiai. TYKbIMHBIH CyFa 3aTTap/bl TaHJAIl MIbIFAPy KACHUETI TIPUILIK €Ty
KaOUIeTIHIH JICHTeWiHe, XUMHSJIBIK KypaMblHA, KYpPBUIBICBIHA, Oacka Ja
KacHeTTepiHe OailJIaHbICTBUIBIFBIH KOPCETEl KOHE OHbl JMATHOCTUKAJBIK TECT
peTiHae KoigaHyra 0oyiajibl. DIEKTPOXUMHUSIIBIK TPAJUEHTTEPre Kapchl 3aTTap/Ibl
OeJICeH/Il TachIMaNJIay HOTHXKECIHEH 3JIEKTP TOTHIHBIH HMHIYKIUACH TYBIHIANIbI,
a1 OyJI IaMaHsbl eJIIIeyre MYMKIHIIK 0ap.

ZAKYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

Ne5981 koHAYKTOMETpHIK JaTYMKIIEH Olipre »kyMbIc icTedTiH Ne5721
OaTtapessbl-TOK JKEIUIl KOHAYKTOMETpP Cy €pITIHIICIHIErT KOHAYKTHUBTLIITIHIH
(3MEKTPONIUTTIK OTKI3TIIITITT) MIAMIIAH KOHE TAYEJICI3 ©3repiCTEPIH KIHE OJap/IbIH
TeMITepaTypaJapblH 3epTTEyre apHaJFaH.

1. [Tpubopas! TOK xeniciHe KocbiHAap »xoHe WL kiaBUIIackiH OachIHIAD.
KepceTkim ChI3BIFBI OMIIEHTIH aliMaKThIH OH JKaFbIHIA OOJIy Kepek.
Erep xepcertkim ChI3bIFBI cON kakra Oosica, oHma Oarapes 3apsiabl
KETKUTIKCI3 IEHTei/Ie TYPFaHbIH KOPCETE/Il dKOHE OHBI aybICTHIPY KaXKET

(1,5 B).

2. BAT nepnecin OaceiHmap. backan ke3ie eJIIETIMTIH KOPCETKIII
cei3pifbl BATARIA Genrici 6ap aitMarbiHa TYPAIBI.

3. T xonme K (KAL O6enrici 6ap »karbiHAa) TepHECiH OachiHaap.

OJILIETIIITIH ~ KOPCETKIII TYpaKTaJlFaHHAH COH KOPIYCThIH OH
KarpIHAAFbl OyMip OeJIriHaeri caHblIay apKbUIbl MOTEHIIMOMETPAL
peTKe KeNTipiHJep, COHJla KepceTkill cbi3biFbl 100-re TeH 0oy Kepek
(eNIIeriITIH XKOFapFhI IIKAIACHI).

4. T >xone K nepnecin 6ocaThIHaAp.

5. WE 6enrici 6ap ysmibikka Ne5S981 matuurin KOChIHAAP.

6. K nepuecin 6aceinmap xone REG K TyTkackimMeH xorapfbl (KbI3BLI)
mwkanaga K= 1,0 cM? TypakTsl MoHIH KenTipiHZED.

1. K mepuecin 6ocatbiHap.

8. TP Pt 100 TepMoKOMIIEHCATOPABI KOCBHIHIAP, OHBI EPITIHJIrE
OateippiHmap, °C  OedaruleHreH IIepHECiH  Oachlll, OJIICHETIH
temrneparypanbiH 0-100 GemikTeri mKazackHAA €Cell KYPri3iHIAED.
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Q. °C mepHeciH 0ocaThIHIAD.

10. T mnepnecin Oacbimap >xoHe REG T TyTkackiMeH esiieHreH
Temreparypanbl KoubHaap (0-100 Oed. mkana).
11.  VHIyKTUBTUIIKTI eJmiey/ai 6acTay.

a) 3epTTENICTIH EepITIHIIre NATYMKTI OPHATACTHIPBIHIAP, BIIBICTBIH TYOiHEH
3JIEKTPOA 2 CM-ZIEH apThIK 00JTy Kepek.

0) S/m mepHeciH OachIHIap JKOHE OYPBIN ayBICTHIPBINT KOCKBIIITHI OJIIICYIiH
KEPEKTI AMANa30HbIH TaHaM aJbIHIap.

0,3-30 apanbIFbIHOAFBI €JIIICY >KYPri3reHie (aybICTHIPBIT KOCKBIIITHIH COJI

karel) Hry>*® Oenrici 6ap M S/m wimaBumackiH Oaceigyap, an 0,1-10 c¢/m

3500

apalbIFBIHAAFE oJmeyre Hr,*° 6enrici 6ap M S/m knaBumacea 6ocateiaaap. 0,1,

1; 10; 100 apanbIFbIHIAFBI OJIIEY KYMBICTAphI XKoFaphl mkanaaa (0-100 Geiri),
0,3; 3; 30 apaneireiHgarel emmeyiep 0-30 OesmiriHaeri TOMEH IIKajlajia eJIley
KOPCETKIIITEP1 €CenTeNe/I].

TepmokoMnieHcaTOp KYMBIC JKacaMaraHJa TeMIeparypa KOMIIEHCAIUACHI3
enmmeyai xyprizyre Oomanbl. On ymia T meprecin Oaceigmap kone REG T
TYTKAChIMEH OJIIICTIITIH KepceTKim cbi3birbiH 25 °C  kenripimgep (0-100
OeJIIT1H/IEeT] IIKAJIa).

KonayktuBTutikTi enmmeyal 11-0 myHkTi OoiiblHIIa opblHAaHgaap. Ecenrten
anbiHFaH  MoHI 25 °C  TemmeparypachblHIa  3€pTTENETIH  epITIHAIHIH
KOHTYKTUBTUIITTH KOPCETE/I.

OpOIp eJiley XYMBICHIHAH KEWIH JATYMKTI JUCTEJJICHTEH CyMEH Tasajan
KYBIHIAP.

TATICBIPMA.

1. Temmnepatypa MeH KOHIIEHTpalMsfa OailJIaHbICTBl  E€pPITIHAUIEPAIH
ANEKTPOTKI3TIITITIH 3€pTTEY.

a) Optypai Temmepatypaga (3-5°C, 18-20°C, 40°C) cynbH
AJIEKTPOTKIBTIIITITIH OJIIICHIEP.

0) KCI epitingicinin optypai konuentpanusaceiaaa (1x, 0,1H, 0,001H)
AIEKTPOTKI3TIITITIH OIIIECHIED

Oniey1iH HOTHXKEIEPiH KeCTeIe TOAThIPBIHIAP.

2. Jlnramukanarel OipHenie GuU3NKaNbIK (hakTopiaapMeH (J1a3zep, TEPMOOH/LY)
OHJIETITEH OMuIail >KOHE COsl TYKBIMIApbl KYBUIFAaH CYAbIH 3JEKTPOTKIZTIIITICIH
eJILIEHEP.

bipkenki TyKbIMIapabl (3aKbIMAalIMaraH TYKbIMIAp) »uHam anbi, 10r
CaJIMaKTarbl TYKbIMIApAbl AaiibiHmaHgap. Ocbl  caJMakTarbl  TYKBIMJAPJbI
KaJBINTHl JKaFgaiaa — S5 KaWTallayMeH, JIa3€pMEH OHJEyle — S5 KaWTallayMeEH,
TEPMOOHJIEYIC — 5 KalWTajJayMeH >KYMBIC OPbIHAAIAbI. ONIICHTeH TYKBIMIAPIbI
OlpHele IIBIHBI CTaKaHaapFa caibin, ycTiHeH 100 M AWCTENNICHTeH CYIbI
KyibiHaap. Epitinginepain snekrpetkisrimriria 30 munyT, 1 carat, 2 carar
OTKEHHEH COH OJIIeHIep. OpOip eJIey >KYMBICBIHAH KEHiH JJIeKTpoATap/a
TasaJiar XyblHIap. AJBIHFaH HOTHXKeep OoiibiHIa 4.9.1-KeCcTeH1 TOATHIPBIHIAP.
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Kecre 4.9.1.

¥YcranFaH yakbITTarbl
TYKBIMJIAP

bakpuiay

Jlazep

Tepmoeney

bunai

1. 30 MmunHyT

2. 1 carar

3. 2 carar

Cos

1. 30 MuHyT

2. 1 carar

3. 2 carar

KyMmbIcTbl pacimaey: AJIBIHFaH HOTHKEJIEPMEH KECTEHI TONTBIPY JKOHE
Oepuiren dopmylana ecenTeyal KYprizy Kepek. OnmeyiH KaTeliriH aHbIKTaIl,
KOPBITBIHBI Kacay KaxeT.

«CYAbIH KYPAMBIHJIAFBI OTTEI'D» - 4 Tapayra apHajiFaH cypakrap:

1. OrreriHiH KypaMblH aHBIKTAyJbIH aMIIEPOMETPIIK O/ICTEeMeCl Here
HET13/1eNreH?

2. Kanmaii sxarmaiiinapaa eCIMIIKTIH THIHBIC ally KapKBIHIBUIBIFBIH OJIIICY
Kepek?

3. AIIBITKBI KJIETKAJIApbIHBIH THIHBIC Ty KWHETUKAChIHA (hOPMAIIMH Kajlai
ocep erei?

4. Cypnarbl OTTETIHIH epIrilTIrl KaHJal KepCeTKIITepre Toyenai?

5. OTTeri KOHIEHTPALMSCHIH aHBIKTAYJbIH KaHAail 2 HEeri3ri ojicTteMeci
oap?

6. Taburu cyaTTap/a OTTET1 KOHIIEHTPAIIMSACHIHBIH MOHI KaHai?

7. I'mppobuoHT-ar3anapra OTTET1 KYpaMbIHBIH ©3repici Kanail acep erei?

8. OrtTeri KOHIEGHTPAIUSACHIHBIH KaHAal MOHIEPIH/IE Cy aF3aiapbl eJie/i?

9. TyKbIMAapbIH TIPUIUTIK €Ty KaOUIeTi JIen HeHl TyciHeciHaep?

10.TykpIMHAH 3aTTBhIH OOIHIN IIBIFY CHUIIATHI MEH KAPKBIHIBUIBIFBI HETe

OaMJIaHBICTHI?
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TAPAY 5. BHOJIOTHUSAJBIK KYWEJEPJII 3EPTTEYJIH
POTOMETPUAJIBIK O AICTEMECI

Bosuiran 3aTThIH KaOaThIHAH OTETIH YKapBIKTHIH Oip O6JIiri miarbUIbIcaabl, O1p
OeJIIr1 KYThIIAIEI JKoHE Oip Oeuiri 3aT KaOaTbiHaH eTeil. JKyTaTbiH epiTiHIICH
OTKEH  TYCIPUITEH  JKapblK  aFbIHBIHBIH  KapKbIHIBUIBIFBI ~ TOMEHJETiaei
QXKBIPATHIIAIbI:

lo = |p+|n+|t+|0T
MYHJIa, [, — mansIpaHKhl JKapbIK (AUCTIEPCTI XKyiienep Ke3iHae);
| — OosiTFaH 3aTTHIH KYTKAH KapbIK aFbIHbI;
| — 3aT KabaThIHAH OTKEH KAPHIK aFbIHEI;
lor — IAFBUIBICKAH KapPBIK.

OPTYPAl EPITIHAUIEPIH >KAPBIKTHI KYTYBIH CaJbICTHIPMAJIbl  ©JIIIETEeHIe
OipJell KIoBEeTaHbl KOJIaHAJbl, OHBIH KApbIK aFbIHBIHBIH IIaFbUILICKAH OelliriHe
KAPKBIHBUIBIFBl TYPAaKThl >KOHE TOMEH, EpITIHIIHIH ©31MEeH >KYMBIC KacaraHna
HIalIbIpayIblH CaJlJapblHAH >KapBIKTHI >KOFAITYbl aca OalkanMaiinel. JKapbik
KAPKBIHBUIBIFBIHBIH, TOMEHJIEyl OosuiFaH 3aTThlH I, — JKapblK SHEPrUsChIH
KYTYbIHaH (a0copOLIUs) Kype/.

JKapbIKTBIH KYTYbl 3€pTTENETIH OOBEKTTEH OTKEH KapblK aFbIHBIHBIH
oncipeyiMeH Galikanmaibl. 3aT KOHIEHTpauMschl (C, MOIb-I7), epiTiHmiHiH
KaJbIHABIFBL (1 cM), 3aTThIH KYTy KaOlJeTi jKorapbUlaFaH CaWbIH >KapbIK aFbIHbI
ancipeiial. MOHOXpOMATTHI >KapbIKTarbl Oys1 3aHAbUIBIK byrep-Jlambept-bep
3aHBIMEH aHBIKTAJIA/Ibl:

D=Ig bog. g
It
MyH/a, D —yAriHiH ONTUKAJIBIK THIFBI3ABIFDI, g — %kKoHE | —TyCIpiireH koHe OTKEH
JKapBIK KAPKBIHIBUIBIFEL, &€ —KYTYIBIH MOJISAPIBIK KodpduimenTi (o1 - Monb ™t - cm™?).
Erep oHabIK jorapu(Mai HaTypal CaHFa o©3repTin xoHe 1 cMm® aymaHmarbl
MOJIEKYJIa CAaHBIMEH OPHEKTECEK, OHJIa € OPHBIHA JKYTYABIH KOJJICHEH KECKiHl S
(cM?) KOJIAaHBLIAABL, OHBIH &-MeH OaiinaHbicel: s = 3,8-102! g, ®usukanbx
MOHIHJIE S - MOJIGKYJIAaHBIH THIMJII KECKiHI, OJ >KepAe OepulreH TOJIKbIH
V3BIHBIFBIHBIH (DOTOHBI )KYTHUTATBI.

Ke3 kenreH oOBEKTTIH (MbICAJBI €PITIHIHIH) ONTHKAIBIK THIFBI3IbIFbIHBIH
(D) emreiiTiH XKapbIKTBIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHA (A) TOYEAUIIr AET COJT 00BEKTTIH
KYTYy  CHeKTpiH adTtamel. JKeke  KOCBUIBICTaFrbl  €PITIHAIHIH  CIEKTPIH
KOHIICHTPAIUSIHBIH ~ OIpJiriHe JKOHE KIOBETAaHBIH V3BIHIBIFbIHA IIAMaIaybl
KaObUI/IaFaH, SIFHU KEKE 3aTTHIH KYTY CHEKTP1 JEM OJIMICUTIH KaPBHIKTHIH TOJKBIH
V3BIHBIFBIHA KYTY/IBIH € MOJISIPJIBIK KO(DPUITUEHTIHIH TOYENIITITIH aifTaIbl.

AMMHKBIIIKBUIAAPIBIH KYTY CIIEKTpJIEpl YJIBTPAKYJITiH alMarbIHIA JKaThIp,
KOPIHETIH JKapbhIK aiiMarblHIa aMHHKBIIIKBUT KaJABIKTapbIHAA KYTY OOIMaiiibl.
CrexTp/liH KaKblH YJIBTPAKYJTIH AUANa30HbIHIA TEK KeWO1p aMUHKBITITKbUIIAPAbIH
FaHa OKyTyra KaOimeri Oap. OmnapaplH IiNIHAE — XOHI HICTI KOcmajgapna:
tpunTodanma, TUPO3UHIE, (EHUJATAHUHIE CIEKTPIIH aJbICTaFbl YJIbTPaKYJITiH
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nuana3onbiHaa (210-220 HM) Heri3ri MakCUMyM >KYTybI 00Jica, eKiHIIiciHe apOip
aMUHKbIIKbUIIa OonaThiH 260-280 HM aliMarbIHAAFbl apHalbl MAaKCUMYM KYTY
xataabl. KykipTi 6ap aMUHKBIIIKBUIIAPAA: IUCTEUHAC KOHE IUCTUHIE KYTYIbIH
COHJIall CUMATTHI Oenjieyl >KaKblH YJIbTPAKYJITiH JIMala30HbIHAA OpHAJACKaH.
KakplH yIBTPaKYATIHAE KEKE aMUHKBIIIKBULAAPIABIH >KYTy Oenjeyl KYIITi
Oypkemin >kaTca aa, oJapAblH Oip-OipiHeH MaKCUMYMJIAapJIbIH KYHiHEH, OeIeyIiH
JKapThUIak KOJIJICHEHIHEH, SKCTUHKITUS KO3(PGUIIMEHTIHEeH 63TeiIir 00J1aibl.

AMUHKBIIKBUIAAp O0C KyHiHAe Ooc KapOOKCHJI TONTAaphl MEH aMHH
TONTApbIHAH TYPaIbl, OCBIFAH OAMIaHBICTHI OJAPJBIH KYTY CHEKTPJIEpi OpTAaHBIH
pH-b1 e3reprenzie aybicybl MyMKiH. Meicanbl, pH e3repren kesue THPO3UHAC
(deHon TOOBIHBIH MOHAANYBI JKYPElll, HOTHXKECIHAC KYTYABIH MaKCUMyM CIIEKTpl
BIFBICA/IBI KOHE MOJISIPJIBI AKCTUHKIUSHBIH Kod(dunmenti oesrepeni. Erep 0,1H
HCI cnextpi 275 am xone E=2400-ne makcumymra ue 6oica, onga 0,1 NaOH
criekTpi 293 M xoHe E=2400-1e MakcuMyMbl 00JIa IbI.

Camanel  criekTpoOTOMETPIIK capanTamMajgaH opOip KOCBUIBICTHIH ©31HE
CUIIATTHI KYTY CHEKTP1 OOJATHIHBI HET13/IETEH. 3aTTap/Abl YKCACThIPY YIIH KeJecl
napameTpiiep eTe KaxkeT: 1) KYTy CHEKTpIHJErT MaKCUMyMmjap caHbl, 2) opOip
MaKCUMYMHBIH KYH1 (TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI); OpOIp MaKCUMyMIApAarbl KYTY
kodduieHTiHiH MoHI (S Hemece € Oipmirinzae); 4) erep OipHelIe MaKCUMyM
Oomnca, OHJIAa aMIUIMTyAAJAPBIHBIH KAaThIHACHI (SFHH, MaKCUMyMIApAarbl KYTY
K03 PHUIUEHTTEPIHIH KATHIHACHI).

JlabopaTopusiibik skymbic NelO

DOTOITEKTPOKOJIOPUMETPAIH KYMBICHIMEH TAHBICY.
3epTTesieTiH epiTiHAIHIH rPagyUpPJIeHIeH KUCBIK ChI3bIFbIH TYPFbI3Y

KymbicTbIH MakcaTbl: DOTOAIEKTPOKOTOPUMETP/IIH KYMBICHIMEH TaHbICY.

Tancsipmanap:

1. KOK-2 koHIEHTpausIblK (GOTOANEKTPIIIK KOJOPUMETP/IE KYMBIC jKacay
OMICTEMECIMEH TaHBICY.

2. OJNIIeyIiH HOTHXEJIEPIH KECTeIe TONTHIPY.

3. 3epTTeneTiH 3aTTapiblH TPAAyUPICHTeH KUCHIK ChI3bIFbIH TYPFbI3Y.

Kypaa-xkaoabikrap men martepuaiaaap: KOK-2MII koHUEHTpalUsIbIK
(bOTORIEKTPIIIK KOJOPUMETP, 5 koHE | MII MUMeTKazap, METUI-KOK epITIHAICIHIH
koH1eHTpanusiapsl: 0,0005%, 0,0006%, 0,00075%, 0,001%, 0,00125%, 0,0015%,
0,0025%, 0,005%.

Kywmpictein ~ Makcatel: K®K-2MII  kOHIEHTpamusiablK — (OTOIIEKTPIIIK
KOJIOPUMETPAIH KYPBUIBICBIMEH >KOHE JKYMBIC ICTEY TOPTIOIMEH TaHBICY, METHII-
KOKTIH CyJIaFbl OPTYpJl €piTiHIICI OOMBIHINA TPATyUPJICHTCH KHUCBHIK ChI3bIFbIH
TYPFBI3bIN, KOHIIEHTPALKACHI OEIITiC13 epITIH/IIHI aHbIKTaY.

Konopumerpain skymbic ictey mnpuHuumi: K®OK-2MII  ¢doTtosnekrpik
KOHLIEHTPAUSJIBIK KOJOPUMETP KapblK (UIbTpJepiHiH wmbiFapaTeiH 315-980
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TOJIKBIH Y3BIHIBIKTAPBIHIA CYWBIK EPITIHIIIEp MEH MOJIIp KaTThl 3aTTapIbIH
OTKI3y KO3(P(QUIMEHTIH KOHE ONTUKAJIBIK THIFBI3ABIFBIH OJIIICYyre apHaJIFaH.
Bipinmi epiTkim HeMece OakplilayFa ajibIHFaH EepPITIHAIACH OTETIH >KapbhIK arbIHbBI
OJIIIICHE I, aJ COCHIH 3EpPTTENIN OTHIPFaH EPITIHAIICH OTETIH KapbIK AaFbIHbI
OJIIIICHE I, SIFHU EPITIHAUIEPl CalbICTBIpyFa HeETi3fenreH. EpiTiHOiIeH oTKeH
JKapblK aFbIHBIH (POTOKAOBUIIAFBINTAD KAOBLIIAMIBI, OJ DSJIEKTPJIiK CHTHAJFa
TypsieHin MUKpo-OBM-na eneneni, KOWbUIFaH TajanTapra OalaaHBICTBI CaHJIbIK
Tabloga KOPIHETIH CaHIap  ONTUKAIBIK  THIFBI3ABIKTHIH, KOHIICHTPAIUS
OeNCeHAUTITIHIH, 6TKI3Y KO QUIIUEHTIHIH KOPCETKIIITEepl PETIHE TIpKeIedi.

KypbutrblHBIH cuniaTramackl: Komopumerp xkomopumeTpitik (1) xoHe ecenTey
(2) GiiokTapbIHAH KOHE KOPEKTEHIIprim OsorbiHaH Typass (cyper 5.10.1.).

|
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Cyper 5.10.1.

Konopumerpmik ONOKKa Kipesl: >KapbIKTaHIBIPFBINI, ONTUKAJBIK TOPaOHI,
XKapblK (UIBTpIIepl, KIOBET 06J1iMi, KIOBET YCTaFbIII, PETTETIN JIEMEHTTEP] MEH
TYPAKThI TOK KYIIEHITKIIITEPIHEH TYPATHIH (POTOMETPHSIIBIK KYPBUIFBI.

Kapbik GuabTpIIepiH KapbIK MIOFbIHA 3 TYTKAMEH KOCaIbI.

KroBer ycTarbImka epiTKII >koHE OakplayFa ajiblHFaH epITIHAUIEPIH
opHanacTeipabl. JKapblK 1IOFBI OipiHINI HEMECE EKIHII KIOBETTEeH OTyl yiIiH 4
TYTKaHbI COJIFA HEMECE OHFa TiperiHe naeiiH Oypanbl (1 Hemece 2 KyiiiHe JeHiH).
«1» KyHiHJE )KapbIK HIOFbI OaKbUIay HEMECe epITKII 0ap KIOBETTEH OTedl, al «2»
KYHiHAE — 3epTTeleTiH epiTiHaiaeH eoteai. KroBerrtik OeniM 5 KaknakneH
’KaObUIaIbI.

DOTOMETPUSIBIK ~ KYPBUIFBI  (POTOAIEMEHTTCH, (OTOIMOATAH, >KaphIKKa
Ce3IMTaJIIbl TUTACTUHKANAPJaH, KYIEHITKIIITEeH Typaabl. DoTokaObuIarbIIITApIbI
ayBICTBIPBIT KOCY 5 TYTKaAMEH OpPBIHIAAIbI.

Ecentey OnoreiHa (2) MUKpompoleccopiblk xyie «dnekTponnka CMC
81201» xipeni. ANABIHFBI TIAHETbAEC KIABHATypa, CAHIBIK Ta0J0 >KOHE eKi
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CUTHAJIJIBIK YKapbIK TUOAbI OpHanackaH. KiaBuaTtypa 24 kiaBuIajgapaad TYpabl.
Icke xocy (ITYCK) xmaBuIachl MHKPOIPOILIECCOPJIBIK JKYHEHI 1CKe KOCyFa
apHanraH. «By» xone «Cy» kinaBumanapsl Oakpliayra ajablHFaH KOG GUIIMEHTTepIIH
COMKECTITIMEH MOHIIK 3epAcJCH CaHJIBbIK TalOJoFa MOHJIEPHAl IIbIFapyFa HeMece
JaHa MoHAepal eHriaipyre apHanraH. «CbP» knaBumacel caniblK Ta0so01a
KepceTuireH Ko3hUIMEHTTepiH MoHIH emripeai. «0», «1-9», «», «» -
KJIaBUILIAJapbl caHIbIK Tabiora «B» Hemece «C» korddUIMEHTTEpIIH KaHa
MOHJIEPIH €HT13yTre apHaJIFaH.

YTB kimaBumacel caHAbIK Ta0J0Ma TEPUIN Ka3bUIaThIH jKaHA MOHJIIK
koapurmenTin 3epuere cakraiapl. «K(1)», «t(2)», «D(5)» kmaBumamapbr —
3epTTENICTIH  3aTThIH,  CPITIHAIAErl  3aT  KOHIEHTPAIUSCBIHBIH  OTKI3Y
KO3 hUIIMEHTIH, ONTUKAIBIK THIFBI3IBIFBIH OJIIICYre apHajfaH, COHbIMEH Oipre
acrarnTblH KaTuOpoBKackl skacanaabl. «A(3)» OeJICeHIUTIKTI eJIeyre KoJ1aHaIbl.
«11/P» xiaBUIIackl apKbLIBI 2 TYPJIl eiey i OipeyiHe aybICThIpbIpaabl: OlpeyieH
OJIIIEy PEeKUMIHE HEMEcCe IMUKIIK (5 ¢ IEepHOJbIMEH) OJIIIEY PEKUMIHE KOCAIbI.
«I11(0)» kyIaBUIIACHI «HOJBICH OacTall caHay» eJIIIEMIH TeKCEpyre apHalFaH.

AKYMBICTBIH OPbIHAAJY TIPTIOI:

Konopumerpai 220 B Tok ke3ine xanram, tymoOsepaeri «CETb» icke
KOCBLIa/bl, CUTHAN mamMbl xaHy kepek. «IIYCK» mepHeciH OachiHaap, CaHIbIK
Ta0JI0Ja eIIN-KaHbIl TYpPAaThIH YTIp Haiiga Oonaabl koHe «P» MHOUKATOPHI
xaHazbl. KOoChUIBIT TYpFaH KOJOPUMETPAIH KIOBETTIK O6NIMIHIH KAKIaFblH alllbIK
KanneiHaa 15 munyT ycranmap. «Hemmen Oacram canay» ecebl MEH eoey/l
KYPri3y KepekK, OJ YIIIH KIOBETTIK OeJiM/Il *ayblll, 5 ¢ eTkeHHeH coH «LLI(0)»
nepHeciH Oacy kKaxkeT. CaHABIK TaOJIOHBIH OH aFblHIA Ilp CHUMBOJIBI, al COJI
*karpiHaa «0» MoHI mbIFaasl. Mo MoHI 0,001-1eH ToMen xoHe 1,000-meH sKOFaphI
acray Kepek.

KapbIkpuabTpiH TaHaay:

KroBerara epiTiHaiHI KyHbIHAAp *koHEe Oapnblk 11 >xapwlk uibTpiepinae
ONITUKAJBIK THIFBI3IBIFBIH aHBIKTAHAAp. AJIBIHFAH MOJIIMETTep OOWBIHIIA KHCBIK
CBI3BIFBIH  TYPFBI3BIHAApP, TOPH3OHTAIBIBI  OCiHE  TOJKBIH  Y3BIHJIBIFBIH,
BEPTUKAJIB/IBI OCIHE ONTUKAJIBIK THIFBI3IBIKTBIH COMKEC MOHAEPIMEH TOJITHIPHIHAAP.
Kappik (QuibTpiH TaHIaraHAa OKApbIK (QUIBTPIHIH MaKCHUMaJbJbl  ©TKIZY
K02 PUITMEHTIHE COWKECTENTEH TONKBIH Y3bIHABIFBI CTICKTPIIIK KUCBHIK CHI3BIKTHIH
TOPU30HTAJIBI OOJIITiHE Mapauieni Keny Kepek. bepimin oTeipran skymbeic A=670
HM XKapbIK QUIBTPIHIE OPBIHIAIAIBI.

KroBeranbl TaHaay:

Ke3 wMemmepiMen (BU3yalbHO) €pITIHAI OOSYBIHBIH KapKbIHBUIBIFIHA
OaltnanbICThl TaHnanansl. Erep 0osy KapKbeIHABI Keice (KO, Kapajay), OHJa
KIOBETAHbIH >KYMBIC Y3bIHABIFBI Killl (1-3 MM) Oony KaxkeT. An ainci3 OosuiFaH
epITIHAUIEpAE — KIOBETAHbIH YJKEH OKyMbIC Y3bIHABIFEL  (30-100 MMm)
KOJITaHBLIA/IbI.

OT1KIi3y KO3 PUUMEHTIH oJiey:

KroBerTik Oemimre epiTiHmici 0ap KrOBETTI (JKaKbIH VSIIBIFBIHA) >KOHE
OakplIay epiTiHICI Oap KIOBETIH (QJIBICTaFbl VSIIBIFBIHA) OpHATACTHIPHIHAAD. 4
tycnanbl (5.10.1-cyper) «l» KyHiHe KeNTIpin, KakKmarblH >Kaybiln, «k (1)»
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KJaBuImackiH OackiHaap. CaHAbIK Ta0lo0aa COM JKarblHIAA «1» CHMBOJIBI KaHAJIbI,
OWI epITIHMIHI CaJBICTRIPYIIBI OaKbUIAy E€pITIHAICI peTiHAe KaObuigay OOJIbII
tabbutaapl. CoaH KeriH «T (2)» KJIaBHUIACBIH OachIHIAp, CaHIBIK Tabioaa «2»
CUMBOJIBI JKaHAJbI, all OH KaFbIHIA CAaHIBIK MOHI IIBIFAIbl. bys omeparusaer 3-5
peT KailTamam S>KYpri3iHIAepAe, aJblHFaH MOHJIEPAIH OpTalia MOHIH eCeITer
IIBIFAPBIHIAD.

OnTUKAJBIK THIFBI3AbIFbIH OJIIIEY:

KroBetTik Oemimre epiTiHaici Oap KIOBETTI (PKaKblH YSIIBIFBIHA) KOHE
OakpIay epiTiHAiCi Oap KIOBETTI (aJbICTaFbl YAIIBIFBIHA) OpHAJIACTHIPBIHAAp. 4
TYCIaHbl «1» KyH1HE KeNTIpil, KaKmarblH XKaybIl, «K (1)» KiIaBHIIacCkIH OaCkIHAAP.
Cannplk Tabjoma coyl JKarblHAA «l» CHUMBONBI JKaHaAbl, OYJ epITIHAIHI
CaJIBICTBIPYIIIBI-0aKblIay epiTiHici peTinae KaObuimaHaapl. Coman keiin «d (5)»
KJIABUILIACHIH OachIHJap, CaHABIK Taljona MoH1 mblFanel, oia 0,000 TeH 0oy
KepeK. byl onTHKaNBIK THIFBI3ABIKTB OJIIIEY KYMBICHIHBIH JKYPT€HIH KOPCETE]I.
Enni 4 Tycnansl «2» Kyire aybIlcThIpbI «d (5)» KiIaBBUIIACKIH OAChIHAAP, CAHIBIK
TabIoJa COJI JKaFbIHAA «5» CHUMBOJIBI JKaHAIbI, al OH JKaFbIHIA CAHIBIK MOHI
mibiFaabl. by onepanusabl 3-5 pet KauTanan >Kypri3inaep A€ ajlbIHFaH MOHAEP/IH
opTaIia MOHIH €CeNTeN MIbIFaphIHIap.

bepuiren 3arrblH rpaayudpjieHred rpagurin Typrbizy xdHe C, B
K03 puLHEHTTEPIH aHBIKTAY:

- OepunreH 3aTThlH O€Nriull KOHIEHTPALMIChIHAH OIpHENIe epiTIHAUIEp
JMaWbIHIaHIap, aHbIKTayFa OeplireH epiTiHAIHIH KOHIICHTPAIMACH OChI apajibIKTa
KaTYbl THIC.

KanuOpiieHreH KHUCBHIK CBI3BIKTHI TYPFBI3yFa METHIII-KOK €pITIH/ICIHIH
TOMEHJIET1 KOHILECHTPAIUSIAPBIHBIH ~ONTUKAJBIK THIFBI3IBIFBIH KOHE OTKIZY
K02 PUITMEHTIH OJIIIIey KaXKeT:

0,0005%, 0,0006%, 0,00075%, 0,001%, 0,00125%, 0,0015%, 0,0025%,
0,005%. MeTunmi-kek epiTiHAICIH malbIHAAY: HETi3rl 0acTanmkbl KOHIICHTPAIHS -
0,005%. Metmn-kerinig 50 wmn memmepingeri 0,0005% koHIEHTpaIUACHIH
navpiagay yuriH 0,005% koHueHTpanusgarbl METWI-KOKTIH 5 MJI ajiblll, COCBIH
oHbl 50 MJI MeJIIIIepiHe IEHIH TUCTEIIEHIEH CYMEH JKETKi3eMi3.

0,0006% 6 mxa, 0,00075% - 7,5 mu, 0,001% - 10 ma, 0,00125% - 12,5 mi,
0,0015% - 15 wmm, 0,0025% - 25 mia, 0,005% - 50 mr mermn-xkekti 1 1
JTCTEIIJICHTEH Cy/1a epiTeIi.

bapawik epiTiHAiepaiH  oTKi3y KOIGGUIMEHTTEPIH IKOHE OINTHUKAIBIK
THIFBI3ABIKTAPBIH  OJIIICN, ajFaH HoTwkenepal 5.10.1-kectene  TONTHIPHIT,
TPagyUpICHTeH KUCHIK CBI3BIKTHI (TpaduKTi) TYPFhI3bIHAAp. ['opru3oHTamabl OCiHe

OeNruIl  KOHIEHTpAlUs MOHJEPIH, ajl BEPTHKAIIbI OCIiHE — COMKeCTeNreH
OIITHKAJIBIK THIFBI3IBIFBIH OCNTIICHACD.

Kecte 5.10.1
KoHuenTtpanus, % Otkizy Koo durmenti, % | ONTUKAIBIK TIFBI3IBIFbI
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['pagyupnenren KHUCHIK ChI3bIK OoibiHImIa C xoHe B koaddumumentrepin
aHBIKTaHAP.

C — C=0 TeH OonraH Ke3Jeri ONTHUKAJBIK THIFBI3JLIKTEIH MOHI (SFHH,
IPaIyMpPICHICH KHUCBIK CBI3BIKTBIH D ONTHKANBIK THIFBI3BIKTBIH  OCIMEH
KUBLIBICYBI).

D, -

_ _ C
B=1tga-= , OyJ1 )Keplie o - TpaayuplieHreH Ty3y CbI3bIK meH C

1

KOHIIEHTpanusi oci apackiHmarbl Oypeimr; (Ci), (Di1) — rpadwukreri HykTenep.
Ecenirey 6moreiabiH 3epaecine C xxoHe B koddduimenTTepiHiH MOHIH €HT131HIED,
CaHJBIK TAOJIOHBIH OIIIM-KaHBIIT TYPAThIH YTIPJIH OH >KaFbIHAA TEPIN >Ka3FaH
ko3 dunreHTiH MoH1 kepineai. Y TB kiaBuimacein 6ackanma — CaHAbIK TaOJI01aFbI
aKmapatr okoramanael. EHII acmam  3epTTENeTiH  epITIHAUIepAIH — TiKenen
KOHIICHTPAIUSCBIHBIH KOPCETKIITEePiH Oepyre AaibIH.

EcenTey Oi0reiH maiinananOaii-ak 3aTThlH KOHUEHTPALMACHIH aHBIKTAY YILUIH
TPayHUPIICHTEH KACHIK ChI3BIKTHI KOJITAHAIbI.

KyMmbIcTBI pacimMaey: AJBIHFaH HOTHKEJIEPMEH KECTEH1 TONThIpY, OeplireH
dbopmynana ecenteyal Kyprizy xoHe TpaduKTepil TYpPFbI3y Kepek. OmmeyaiH
KATEeJIITH aHBIKTaI, KOPBITHIH/IBI J)Kacay KaxerT.

JlabopaTopusiibIK kymMbic Nell
OPTYPJli epiTiHALIEPAiH ONTUKAJBIK ThIFbI3AbIFbIH 3€pTTEY

KyYMBICTBIH MaKcaTbl: OpPTYpJal  EpITIHAUIEPAIH  KOHUEHTPAIUSIIBIK
©3repyiHe Toyesl ONTUKANBIK ThIFbI3IBIFbIHBIH ©3T€PICIH 3€PTTEY .

Tancsipmanap:

1. bepinren epitiHAUIep MEH JaWbIHAAIFaH OPTYPJl EpITIHAUIEPAIH
ONTHUKAJBIK THIFbI3/IbIFbIH aHBIKTAY .

2. ONIIeyIiH HOTHXENIEPIH KeCTeIe TONTHIPY.

3. 3epTTeneTiH 3aTTapAblH Ipa@UKTEPiH TYPFHI3Y.

Kypan-xadabIKTap MeH MaTepuaaap: (oTodIeKTPOKOJIOPUMETP, dPTYpIi
KQJIBIHIBIKTAFbI (3KYMBIC Y3BIHJIBIFBI) KIOBET KUHAFbI, IEHUIIMUIMH (IIaKOHAApHI, |
MJI JKQHE 5 Mu1 MukponumneTkanap, 0,02% MeTunopanx epiTiHIiCcl, KbI3bLT HENTpal.

KyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:

1. Epitinai naitbiaay.

a) KeI3bL1 HerTpan 1/4, 1/7, 1/14, 1/20.

0) metuopamx 1/4, 1/7, 1/14, 1/20.

2. Heri3ri xoHe comaH JadWbIHAAIFaH EPITIHAUICPIIH  ONTHKAJBIK
TBHIFBI3IBIFBIH OPTYPJIi TOJKBIH Y3BIHBIKTAPBIHA OJIIeHAep (5 MII-AeTi KIOBETA).

Anprarad MoniMeTTepMmeH 5.11.1-kecTeHi TONThIPBIHIAD.
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Kecte 5.11.1

EpiTinmi TOJIKBIH Y3BIHABIFBI, A

Heri3ri epitinai 400 | 440 | 490 | 540 | 590 | 670 | 750 | 870

1.
2.
3.
4
5

KymbicTsl paciMaey: ANbIHFaH MoTiMeTTep OoMbIHINIA TpaduK TYPFHIZY,
opOip OOSAFBINI €pITIHAI YIIIH >KapblK (UIBTPl JKOHE KIOBETAHBIH MOJIIEPiH
aHbIKTay KepeK. KOophIThIHBI jkacay KaxerT.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Nel?
Tipi yananapasl 6osty dgicrepi

KyMBbICTBIH MaKCaThl: TepmoenneyneH ©TKEH capbIMCaK
KaObIpIIaKTapbiHAH OOSFBIIITAPIbI CIIUPT aPKbUIbI €PITIM IIbIFApFaH (paKkiUsHbIH
MOJIILIEPIH aHbIKTaY

Tancsipmanap:

1. AHaIUTHUKAIBIK TapasbliapAa KYMBIC jKacayllbl YHUpEHY >KoHe OepiireH
YATUIEpIl Tapasbla eey.

2. buonorusiblk 00bEKTTEPI1 0OSy 9JICTEPIH YHPEHY.

3. K®K-2 acmabGeiHma >Kymbic KacayAbl YHpEeHY KoHE ONTHKAJBIK
TBHIFBI3/IBIKTHI OJIIIEY.

4. MareMaTukanblK OHJACYJIEpPl KYPrizy *xkoHe OaxkpUiay MEH Txipuode
MOJTIMETTEpl  apachbiHAAFbl  OpTalia  aWbIPMAIIBUIBIKTAPBIHBIH ~ CEHIMIUIITIH
aHbIKTAY.

Kypau-kadabIiKTrap MeH MaTepuajgap: (poTo3JeKTpOKOJIOPUMETp, dPTYpIi
KaJIBIHJBIKTaFbl (KYMBIC Y3bIHIBIFbI) KIOBET XUHAFbl, MEHULIWLINH (IIaKOHIAph
HeMece npoOupkanap, S mi xkaHe 10 M esem npoOupkanap HeMece MUIeTKaiap,
70 °C TexH. cCHOHPTTIH CyJOarbl epiTiHIICI, capbMcak, lautpre 360 wMr
KOHIIEHTPALUSAChIHIAFbl METHII KOK-303UH, KallHaFaH bICTHIK CY, Tapa3bl.

Ynnanapaer Tipiciaae ©Oosty (Butampawl) omicin  J[.H.HaconoB  e3iHiH
KbI3METKepyiepiMeH 1934 KbUTbl 3aKbIMIAHy MEH KO3IBIPY JACHATYPAIUSIIBIK
TEOPUSIHBIH HETI31HJIe KETe 3ePTTEreH OoyiaThiH. bys Teopusi OONBIHINA CHIPTKBI
OpTaHBbIH OENTUICHreH KapKbIHIBUIBIFBIMEH Ke€3 KeJreH KOJaichi3 (haKTOPhIMEH
KJIETKara 9Ccep €TKEHJIe MPOTOoIIa3Maaa e3/1K eMec OIpKeJIKi e3repicTep >KUHaFbI
OaiKanaapl, SIFHA KJIETKAHBIH OCJIOKTaphl JCHATYPAIUSIIBIK 63repiCKe YIIBIPAHIbI.
by e31ik emec peakuusuiapbl TaOUFaTTarbl albTEPHATUBTIK areHTTEpPre ToyeJci3
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OonaTeiH Oipkenki OenrinepimMeH Oaiikamanbl. On KepiHICTEp TPOTOILUIa3Maja
KOJUIOMATHl JAUCHEPCUSIHBIH JIOPEKECIHIH ©CYIMEH, OHBIH TYTKbIPJIBIFbIHBIH
KYILICIOIMEH, Tipifeld OosiyFa apHajaraH OOSFBIINITapFa SAPO MEH IMTOILIa3MaHbIH
COpOLMSUTBIK KAaCHETIHIH KapbhIM-KaTbIHACKIMEH OalKasapl.

OpTypai (akTopiapMeH KIETKara dcep €TKeHJe Naija OoJIaThIH e3repicTep
JKUHAFBIH TIapaHeKpo3 Jen ataiiabl. bynm  esrepictep mpoTtoria3Maaarsl
OeNIOKTapAblH KaWThIMBI JIEHATypallMsFa VIIblpayblHa OaiIaHbICTBI OO0Jaabl.
JI.H.HacoHoB TbIH mikipi OO#BIHIIA TeHATYpalHsUIaHy peaklusachl — Tipi )Kyie MeH
TITIpKCHIIPTIIITEPIH ©3apa OpEKeTTeCy TMpOoIeciHAe OOJaThIH  aJFalliKbl
peakIMsUIaphIHBIH, Oipi OOJIBI caHajaapl, COHAAN-aK OJ Tipl 3aTTapiblH ©Te
epTEICH Kelle KaTKaH KoHE Kbl aTpeOyTTapAbIH O1pi OOJIBINT CaHaTAIbI.

Tipi kyHeHiH KaObUIAaybIMEH KYIIEHETIH  ©3repicTep  OpTAJIbIFbIH
JI.H.HacoHOB «TiTipKeHAIprimTep» AeM, aja TITIPKeHIIPTIITEP/IIH SCEpiHe Kayar
OepeTiH Tipi cyOcTpaTTapbl — «TITIPKEHYIIIEP » JCM aTajibl.

KrnerkanapaslH opTypsi Ko3y Oenruiepi — NpOoTOIUIa3MaHbIH MapaHEeKTOPJIbI
e3repicTepiMeH OaillaHbICKaH 00Jaibl,all 0J1 63 Ke3eriHAe KypJeial OMOXUMUSIIBIK
alfHaBIMIAP/IBIH TI30€T1H 1CKe achblpy MEXaHU3MIH aTKapaJibl.

B.A.Anexcanapos (1947) kaubInThl Karjgaija KJIETKaHBIH aJMacy IMpoIect
KaUTBIM/IBI TIPOIIECIMEH OaiIaHBICTBI JETeH InenriMre kKeiaai. HTeHCHUBTI areHT
KYIIEHTeH Ke3Jle, JeHaTypalusiay e3repicTepi KaWThIMChI3 OOJIBIM, KIETKaHBIH
©JIy1HE OKEIl COFaJIbl.

KanbInTsl skaFaail Ke31H1€ KIeTKa KbI3METIHIH ©3repicKe YIIbIpayblHaH, OHbIH
KbI3METIHIH KPUTEPHUACH! PETIHJE NapaHeKpo3Abl KOJlaHyFa Oosaasl. Anaiina, o
KJICTKAHBIH ©JIy1HIH KOPCETKIII 00J1a aaManbl.

TaOuraTThlH XUMUSUIBIK KOHE (PU3MUKAIBIK OPTYpJl areHTTepIMEH Koca
OCIMJIIKTEp MEH >KaHyapJIapIblH YIMaJlapblHA 9oCcep eTKEeHJE, MPOoTOoIlIa3Maja
00JaThIH ©3/IK €MeC e3repicTepl aHbIKTayFa KOJIIAHBUIATHIH Tipijeh 0osty omici
OHJIaFaH JKbLIAp OOMBI TaOBICKa »KeTim Kenemi. JKanumbpl anmraHga yimanap.IbiH
COpOUMSUTBIK KAOUIETTUIN OOBEKTIHIH KbhI3METI KaWbIHIa KaKETTI cUIlaTTama
Oepy1iri OOJIBITT TaObLTAIBI.

¥Ynnanapael Tipicinae 0osiyFa KOJJAaHBLIATBIH OOSIFBIIITAp — Tipl KIIETKajlap
YIIiH aca KaTThl 00jMaca Ja yiabl OOJbIN TaObLIATBIH apOMaTHKAIBIK KaTaparbl
OpPraHUKAaJBbIK KOCBUIBICTAP. XUMUSJIBIK KypamMbl OOWBIHIIA HETI3r1 JKOHE
KbIIIKbUIIBI  OosfpiiTapra Oemineni. Kierka imiHae onap eH  OipiHmI
IIUTOTUTa3MaHbIH OEJIOTBIMEH KOCHIIaIbl, COHIBIKTaHIa OacTamkpiga ITMTOIUIa3Ma
muddysaer 6osmaael. OnapapiH Oip Oeniri MeMOpaHa HeMece OpraHouaATap
KYpaMbIHJaFbl 0acka O€JIOKTapMEH e3apa opeKeTTece ajajbl, COJ CceOenTi
OOSAFBIINITAp IUTOIUIA3MAJa TpaHyja TYPIHIAE >KUHAIYbl Ja MYMKIH. CBIPTKBI
OPTYpJII dcepiiepre TYCKEH KJETKaJlap MEH VJIMaJapiblH ©3/epiHae O00JIaThiH
e3repicTepAl  yiamanapAbl  TipiciHae Oostly omiciMeH aHbIKTayFa OoJanbl.
3akpIMAAIMaFaH KOHE 3aKbIMIAJIFaH KJIETKajlap MEH VIIajapiblH KYTKaH 00sy
MOJIIIIEPIH 3ePTTEI KOHE CAHMEH KOPCETY apKbUIbI 3aKbIMIAYIIBI (haKTOPIIApAbIH
ocepiHe aHbIKTamMa Oepyre Oosamel. 3akbIMJaIMaFaH JKOHE 3aKbIMJIAJIFaH
KJIETKAJIApABbIH KYTKaH O0sy MeImiepl apachblHAarbl albIPMAIIBLIBIK CBHIPTKBI
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opTYpii  (paKTOPIAPABIH JCEpPiHEH TYBIHIAWTHIH ©3TepICTePAIH CHUNAThl MEH
JIGHIeliH KopCeTe .

ZKyMBICTBIH OpBIHAAJY TIPTIOi:
1. KOK-2 ¢ayopumeTpMeH TaHbICY (acManThliH TYCIHIIPMECT ).
2. bosty onictepin urepy.
OOBEKT — capbIMCaKTBIH OOsTIMaraH OeJIKTep.
Bosrplm 3aT — METHIIII KOK—D03UH.
Bbosty xyymisl 3at -70 °C TeXH. COUPTTIH CyJaFbl €pITIHIICI.

3. Ilpenaparrayra anplHFaH capeiMcakTap skainbl 10 esnmeMm 0oiy Kepek.
Omnbiy immiHAe 5 enmiem Oakbulayra (kail 0ejiMe TeMrepaTypachblHIarbl cyaa
YCTaJIFaH CapbIMCaK), all 5 eJieM TaxipuOere anbiHaAbl (KailHaraH cyaa 5
MUHYTTail ycranran capbiMcak). CynaH alblHFaH — capbhIMCaKTap/bl
buIbTpIIGHIreH Kara3Jga KeNTipil aiblll, MaccachlH 1 rpamfra TeH
MeJIIIepiHae efmeial. Ommenred 1 rpaMabl MaccaHbIH OpKalchIChIH 10
IIBIHBI TYTIKKE O6JIEK caajibl.

4. OpOip mbIHBL TYTIKKe 10 MJI METHII KOK-303UH Kyilbin, 20-30 MuHyTTTAM
ycraiapl. lnutpaeri 360 Mr KOHUEHTPALMSACHIHAAFBl METHIIJII KOK-203UH IbI
KOJITaHATbI.

5. bapnblK MIBIHBI TYTIKTErl OOSAFBINI CYWBIKTBIKTapAbl Terim, 3 per
JUCTHJJIEHTEH CyMeH masiabl. CocblH op mbiHbFa 10 Mir ciupT Ky#bin, 20-
30 MUHYTTAll YCTANIBL.

6. bapiblK HIBIHBI TYTIKTEH allbIHFAH JJII0ATTBIH (CapbIMCak KJeTKajlapblHaH
IIBIFAPBUTFAH OOSFBIIITAPIBIH COUPTTIK €PITIHAIC]) ONTUKAJIBIK THIFBI3bIFHI
3 perren emmedeni (Oyi1 Ke3lae AUCTWIUICHTCH CYIbIH ONTHKAJBIK
THIFBI3NBIFBIH 0-Te TeHeimi), ¢uabTpaep — 490 um Hemece 540 HM.
Anpiarad Maimertepmed 5.12.1 - 5.12.2-kectenepai TonTeipaabl. bakpiiay
KOHE ToXIpuOeIeH alblHFAaH HOTHXKENEPAIH opTalia MoHI MEH opTaiia
KaTeJIKTepl eCenTee/li, opTalia albIpMaliblK CEHIMJIUTIT aHBIKTAJIa Ibl.

Kecrte 5.12.1 - bakputaynarsl 37F0aTThIH ONITUKABIK THIFBI3IBIFBI

npoOupka 1 2 3 4 5 Oprama
MOHI
112312312 |3|1|2|3|1]2]|3
490 am
540 M
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Kecrte 5.12.2 - Toxipubeneri 37t0aTThIH ONITHKAIBIK THIFBI3IBIFBI

npobupka | 1 2 3 4 5 Oprama
MOHI
112 |3 (112 (3|1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3
490 um
540 am

/KymbIcThl paciMaey: AJBIHFAaH HOTIIKEICPMEH KECTE TOJITHIPY, OepiireH
dbopmyaa ecenteyl Kyprizy koHe THCTOrpaMMa TYPFhI3Y Kepek. Opraiiia MoHi,
oprailia Kareniri ecenresnesal. Opraiia JyphIC €peKIIeTirt aHbIKTaIbIT KOPBITHIH IbI
Kacay Kaxer.

JlabopaTopusiibIK kymMbIc Nel3

OpTYpIi pusuKAJIBIK (paKkTOPJIAPABIH dcepiHe TIye Al OM00ObeKTTepAiH
00SAFBILITAPFA COPOLMSIIBIK KACHETIH 3epTTey

KYMBICTBIH MaKcaTbl: OPTYpial (U3UKATBIK (HAKTOpJIApIbIH OCEpiHEe
TOyeNAl YWINanapblH COPOIUSIIBIK KACUETIH 3€PTTEY.

Tancsipmanap:

1. Tipi >koHe 3aKpIMIANIFaH YJIIanap/bl OpPraHUuKaIbIK OOSFBIIIITAPMEH 005y .

2. UnnroaT gablHa 5KOHE ONTUKAIIBIK THIFBI3IBIKTAPBIH OJIIIEY.

3. OnuieyaiH HOTHKENIEPIH KECTEIE TONThIPY, TpaUKTEpiH TYPFHI3Y.

Kypa-xka0abIKTap MeH MaTepHuajiap: aHATUTUKAIBIK Tapa3bl, KOK-2MII
(OTORNEKTPIIK ~ KOHUEHTPALMSUIBIK ~ KOJOPUMETpP, MNUHUETTEP, MNEHULUIUIMH
dbnakonmapel, GuibTp Karazgapbl, 5 ckoHe 10 MJI muneTkamap, reauii-HEOHbI
na3ep, uHppaapiObic, YMKEBCKUN JIOCTPAChl, TEPMOCTAT, AJNEKTPILUIATACHI, IIalll
HeMece KYH, maml 0osrbibl, 70% coupt epiTiHAicl.

Tipi xy#lenepAiH TIpUIUIK €Ty JACHTeWIHIH KPUTEPHUSChIHA - OJApAbIH Tipi
Ke3lHJeri (BUTaJbHBIN) OOAFBIITApFa KATBICHI  XKaTaAbl.  [[UTOMOTHSIIBIK
3aKpIMJIANIFAH KJIETKajap/aa KeuoOip OosFpIITap TpaHyja pETiHAE >KUHATIAIbI.
Kanpintel  Jkargalia nuroriasMa MeH sapo  OosuiMaiiapl. HacoHOB 1meH
AnexkcanapoB Teopuschl OOMBIHIIA Ke€3 KEeIreH KIIeTKaJarbl —3aKbIMIap
KJIeTKAJIapAbIH OOSFBINITapFa COPOIMSUIBIK KaOiumeTiH aptThipa Tycemi. OHBIH
cebebi OeNOKTapABIH ACHATYPAIUSIIBIK 63TepiCTepre YIIbIpaybl OOJIBIN TaObIIaIbI.
benoktapapiH KOH(POPMAIUSITBIK ©3repicTepl OEIOKTHI TIIO0YIamapblH JKa3bLTybl
HEMeCe CBIFBUTYBl TYpiHIE OaiKamaapl, COHIBIKTaHAA MOJIEKyJa OeTKeiiHae
YKaTKaH OeJICEH1 OPTaJbIKTAPIbIH MOJIIIEpl o3repel KoHe OOSIFBIITAPAbl KOCHIT
alyra KaOUIeTTI Kenenl. 3epTTeyLIIepAiH MiKipi OoO#bIHINIA, Tipl YJNagapablH
COpOLUSUIIBIK KAaCHUETTEPl TYPAKCHI3, 1K1 KOHE CHIPTKbI (haKTOpIapblH SCEpPIHEH
©3repiIl TYPaJbl.
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CheIpTKBI ocepiiepre KIEeTKajiap MEH VJNalapiblH PEaKIHUSIChIH 3ePTTEeYre
apHaJIFaH ofICTepAiH ImIHAEe Tipl Ke3iHaeri Oosty omici (HacoHoB xoHe
AnekcaHaipoB oficl) eTe THiMIl. byn omic xy#eaeri anFamkbl (YHKIIMOHAJIBI
e3repicTepAl aWKbIHIAayFa KOMEKTECEHl KOHE KaparmalbIMIbLUIBIFBIMEH, JKOFAphI
CC3IMTAIIIBLUIBIFBIMEH CPEKIICIICHE]I].

ZKyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOIi:

1. JlaitpiHOay KaxKeT:

1.1. Toxipubere keseci BapuaHTTap/bl JabIHAaHIAD:

e baxkpuray (emkanmail eHIETy XKYpri3uiMeni);

o Tepmussik exzey (105 °C keniprim mkadra 50 MunyT ycray);

o [‘enuii-HeoHABl Ha3zepMeH ©HIEY, | MHUH KapaHFbl HHTEpPBaJIbIMEH
»KacanaThlH | MUHYTTBHIK OHACY1 5 peT KailTanay;

e [llamTel HHPPaABIOBICTIEH 25 MUHYT OHJICY.

1.2. amTel enmen any: aHaMUTUKAIBIK Tapasbiga 0,001r HaKTHLIIBIFBIMEH
500 mr mam (KYH) eJIIIen aabIHaap.

1.3. Toxipube 5 peT KailTaliayMeH Kyprizuieni. Oimien ajafaH ATkl Ta3a
NEeHUUIWUTMHL (dJIaKoHAapFa CajbIHIAp, WHCTPYKIUS OOMBIHINIA JaWbIHAAIFaH
Obosygan 4 w1 KyWbIHIAp, JUCTEIUIGHTeH cyMeH 10 wul-re KenTipinaep.
dmakongapasl  Oenrijgen  amelHAap. [eIFbIHMEH  OeTiH  xkaybin, 24 °C
TeMIiepaTypajarbl Tepmoctarta 30 MUHYT OOsTYy KEpEK.

2. Konpaneiran Oostyra kapblK (GuinbTpin Tanman anbigaap (Ne9 mab.
KYMBICTBI KapaHaap — (OTOIIEKTPOKOJIOPUMETP/IH JKYMBICBIMEH TaHBICY).
KanuOpiieHreH KHUCBIK CBI3BIKTBI TYprbI3biHaap, C xoHe B kosdduruentin
aHBIKTaHAP.

3. ®nakoHAapaarsl mam OosiFaH OOAylapblH ONTHKAJIBIK ThIFBI3IBIFBIH
oJIIIICHICD JKOHE HOTIKENIEpiH Kecteae TonTeipbinaap (5.13.1-kecrte).

4. KOK 3epaecine enrizaipuiren C sxkone B koaddunmentrepi OolbiHIIA
O0sTyapIbIH KOHIICHTPAIMSICHIH OJIIIICHIEP.

- KIOBETTIK OeJiiMre Oakpliay >KoHE 3epTTENETIH epiTiHAICI Oap KroBeTagapabl
OpHAaJIaCTBIPBIHIAP;

- 4 tytkansl (5.10.1-cyper) 1-kyiire kentipinaep;

- KIOBETTIK OOJIIMHIH KAaKIaFblH >Xayblll KoubiHAap, “K(1)” kiaBumiachiH
OaceIHIap, COHMA CaHABIK Ta0JO[a JKBIMBUIBIKTAIFAH YTIPIAIH COJ JKarblHAA |
CUMBOJIBI KaHAIbI;

- 4 TYTKaHBI 2-KYHTE KENTIPIHIEP;

- “C(4)” ximaBuIIacklH OachIHAAp, TAOJIOHBIH COJ >KarblHIAA “4” CHUMBOJIBI
IIBIFABI, OJ1 3€PTTEJIETIH EPITIHIHIH KOHIIEHTPAIUSICHI OJIIICHTeHIH KOPCETEe/I.
CaHIbIK TaONOAFhl KBIMBUIBIKTAIFAH YTIPAIH OH KaFblHJA IIBIKKAH €Cel CaHbI
3epTTEIICTIH ePITIHAIACTI KOHIICHTPAIIUSIHBIH MOHIHE TCH.

- eIy KYMBICBIH 3-5 per KaWramaHmap Ja oOJapAblH opTaia
apu(pMETUKAIIBIK MOHIH aHbIKTaHJIap. byJl ejIieHreH maMaHblH MoH1 OOJIbII
TaObUIa bl OJIIey KYMBICHIHBIH HOTHXKENepiH 5.13.1-kecTeae ToAThIphIHIAD.
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5. bosnran 1mamTapApl AWCTEVIEHT€H CYABbIH IIaMajibl MeJIIepiMeH
xybiHIap (5 per KalTamayMeH), )KybUIAThIH CYbIH 00stybl KeTkeHine. Llamrap bl
Taza OenriieHreH diakoHaapra canbiHaap, oraH (0% cnupT epiTiHAICIHEH 5 M
kyibigaap. T = 24 °C temneparypaaarbl TepMocTaTTa 1 caraT ycraniap.

6. Bbosyapl copbIl MIBIFapFaH CHOHPTTIH ONTHKAJBIK THIFBI3ABIFBIH KOHE
KoHIeHTpanusicelH ~ enmenaep. CrouprriH C  xoHe B kosddunuentrepin
aHBIKTaHJAp, TPAIyUpJICHTeH TpaduriH TYpPFBI3BIHAApP. OIIey KYMBICHIHBIH
HOTHXeNepiH 5.13.2-kecTene TONThIPBIHIAP.

Kecte 5.13.1 — Bosty1bIH ONTUKAJIBIK THIFBI3BIFEI MEH KOHIIEHTPAIUSCHI

[lam, | xKanTajaHysbl Toxipube BapuaHTTaphI
KYH bakpinay | Jlazepmen | Tepmoenney | DnekTpeHey
OHJICY

D | C D C D C D C

Kecrte 5.13.2 — CiupTTiH ONTHKAJBIK THIFBI3ABIFBI MCH KOHIICHTPAITHSCHI

[Tam, | KanuTanaHysbl ToxipuOe BapuaHTTaphbl
KYH bakpinay | Jlazepmen | TepmoeHnney | DnekTpeHey
OHJICY

D | C D C D C D C

7. XKanmpl copOIusIbIK KabieTiHiH eceOi:
a) epiTiHAiHIH OacTanmKbl KOHIICHTPAIUSACHIHIAAFbl OOSFBIINITHIH  CAaHBIH
3epTTEIICTIH KOJIeM/IC KeleCl OpHEKIICH eCenTeHIeP:

C -V
WC]_ - bacm 1
100
oynr xkepne, Csuem — OOSFBIITHIH KOHIIEHTPAIUACHL, OO0syFa KOJJIaHbLIAIbI

(0,0025%); V1 — OOSIFBIIITHIH KOJIEM.

0) KanuOpJIGHTeH KHUCBHIK CBhI3BIKTa IIIall OOsUIFAHHAH KEWiH KajFaH
epiTIHAIHIH KOHIeHTpauusiChiH (C2) aHBIKTaHIAP.

B) mamn OOsUITFaHHAH KeWiH KajdFaH OOSIFBIIITHIH CaHBIH 3€PTTEICTIH KOJeM/Ie
KeJIeCl OPHEKIIEH eCenTeH/IED:
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C,-V
100
oy xepae, C, — OOAFBINITBHIH KOHIIEHTPAIIUIACHI, KATHMOPICHTEH KHUCHIK ChI3BIKTA
aHBIKTAIAabl, V — OOAFBIIITEIH KOJIEMI.
I') MIAIIeH O0ailaHbICKaH OOSIFBIIITHIH CAHBIH €CENTEeHIeD:
WC3 = WC1 - WC2
JT) JKaJIIIbl COPOLUSIIBIK KAOUTETIH A AHBIKTAY.

WC2 =

wC
A)KaJ'IHLI = 3

, OyI1 xKepae, P — mam canMarbt

€) KaJIMOpJCHTeH KHCHIK ChI3bIFbI Cy OOMBIHINA OOSFBINITHIH CIHPTTE
epiTuireH GpaKIusIChIH aHBIKTAHAAP.
k) 6osrpim canmarbiH WCy ecenteniep:

C, -V .
WC, = 1XOO , Oyi xepae, V — 3epTTeNeTiH KoJieM
3) 1 T mIannes XUMHSIIBIK OalIaHbICKaH OOSFBIII KOJIEMiH €CeNTEeHIeD:
WC
Ay = 3, Oy xkepae, P — mramr canMarbl

OrniiereH koHe ecenTereH MajaiMeTTep i 5.13.3-kecTene TONThIPBIHIAA.

Kecte 5.13.3.

BapI/IaHT WCl C2 WC2 WC3 P (F) A)Kaﬂm,l Cx WCx P (F) Ax
(r) (%) (1) (r) (r)

KymbicTbl paciMaey: AJBIHFaH HOTIDKEIIEPMEH KECT€ TOJTHIPHLIAIBI,
Oepinred (opMyaza ecenteyyiep Kyprizuienl *oHe TpauKTep TYPFHI3bLIAIbI.
['pamyupneHred KHUCBIK CBI3BIKTa 3€PTTCNETIH EpITIHIAI KOHIICHTPAIUSIChIHBIH
MOHIH aHBIKTay, KOHLEHTPAUUSHbI AHBIKTAYAbIH €Ki TOCUIIH CalbICTBIPY KEpeK.
MaoaniMmeTTepre capanTtama Kyprizy >koHe KOPBITBIH/IBI IIBIFApy KaxkeT.

JlaGopaTopusiiibIK :kymbic Neld

OpTYpIi pu3uKAIBIK (PaKTOPJIAPABIH dCepiHe TIye i
VInajaapAbIiH CyAbl coOpOuMsijiay KaOlleTiH 3epTrey

KyYMBICTBIH MakcaThl: TIPHIUTIK €Ty KabugeTi MeH  (u3uKalbIK
dakTopmapasiH (J1azepiep, MEKTP opici, ABIOBIC epici, TeMreparypa, TPaaIueHTTI
MarHuT epici) acep €Ty JCHrensepiHe TOyeNl TYKbIMIAPABIH CYJbl cOpOmusiiay
KaO1JIeTIH 3epTTey.

Tancsipmanap:

1. AHanuTHKaIBIK Tapa3blaa )KYMBIC JKacayabl YUPEHY KoHe OM000BEKTTEpl
oJIIIICY.
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2. benme TemmepaTypacbiHAarsl (0akpuIay) €MIKAHIAM OHAeTIMEereH (HaTUBTI)
TYKBIMJIAPJIBIH CYIbl COpOLMsiIay KaOlJIeTiH 3epTTey.

3. Oprypm (U3MKANBIK (aKTOPJIapMEH OHJEITeH TYKBIMAAPIBIH CYIbl
copOumsitay KaOiJIeTiH 3epTTey.

4. ANbIHFaH HOTWXENEpJl aHalIu3Aey, MaTEeMaTUKAIbIK OHJCYAl XYpri3y,
TUCTOrpaMma TYPFhI3Y.

Kypan-xadabIKTap MeH MaTepuaJiap: Telui-HEeOHIBl Jia3ep, >KapThUIal
OTKI3TIIITI Jla3ep, TYKBIMAAPABl DJCKTPIIK OHIACYre apHalfaH KYPBUIFHI,
TYKBIMAp/Ibl MAaTHUTTIK OHJICYTE apHAJFaH KYPBUIFbI, HHPPAIBIObIC TEHEPATOPHI,
AJIEKTP TUTMTKACKHI, TOP3WOH Tapas3bliaphl, OWgai, apra, cos TYKbIMIAPhI, GUIBTP
Karasbl, TUCTEIUICHTeH cy, 20 M1 emeM i WIHHAP, S5 koHe 10 Mi-aeri mumneTka,
TEPMOCTAT, MEHUIIWJUTHH/TI (IakoHap.

TyKpIMAApIBIH 1CIHYl HEMECE Cy JKYTybl — OYJI Kyplesl MpOoIEecc,0i €Kl
KEe3eHHEH Typajbl: OipiHmici - Oyin auddy3us 3aHbiHA OarbIHATBHIH Tas3a
bu3MKaIBIK  MpoIecc, ajl  eKIHIICT -  TYKbIMAAPABIH  OHOJOTHSIIBIK
CPEKIICIKTEPIMEH CHUMATTaNaAbl. TYKbIMIApABIH Cyla ICIHYIHIH (U3HKaIBIK
dazacel caThUIbl cumarta OoJiajbl, OJ Cyda epuTiH (KaHT, OpPTraHHKaJbIK
KBIIIKbUIIAp T.0), cyda iciHeTiH (OenmokTap, Kpaxmaj, KJeTdaTka) >KOHE cyJa
1ICIHOeHTIH (Mailiap, KapoTHHOUATAp, TOKOoQeponmap) TYKbIMAAFBI dp TYpIi
3aTTap/iblH IaMacbiHa Toyenal. Kpaxmain iciHe oTwIpbIll cyablH 35 % neiiH, an
oenok 25% naeitin cynbl xkyTanbl. COHABIKTAH Ja KpaXMaJlJlaH TYPAThIH TYKbIMJAP
OCIIOKTaH TYpaTBIH TYKbIMJIApFa KaparaHJa CyIbl alTapibIKTalk a3 KyTaJbl.
TykeiM 10 % butFangel OoJiFaHIA CyIbl OEJIOKTHIH MENTHATI OalaHbICTapbl
KYLITEN ycTan TYpajbl, Oy TYKbIMIApAbIH Oy TYPIHIET! CyAbl J1a KaObLUIAaHYbIH
KaMTaMachl3 €Te/ll.

Kpaxman op Typii Kypambl CyAbIH KYTBUTYbIHA OPTYPJIi dcep eTefl. OpTypdl
MOJIEHU TYKBIMHBIH XUMUSJIBIK KYpaMblHA KOHE OHOJOTHUSIIBIK €peKIIeTIKTepiHe
Kapai CyJbl )KYTY MOJIIIEPIHE JIe op TYPIl KAXKETTUIITIH TYIbIPAIbl,0J1 TYKBIMHBIH
OCyl YIIIH KEPEKTi OOJIBI TaObLIa/IbI.

CyablH TYKbIMJIA JKWHATybIHA OHBIH OEJICeH[II OpTachl OOJBITT TaOBLIATHIH -
YPBIKTBIH YJIKEH poyi 0ap, YpBIK SHIOCIEpMIe KaparaHJa aWTapibIKTail Te3
cynaHajel. MbIcamsl, )Kyrepl Ypbirbl 3 cararta 74 % cynsl, an sapocnepmi - 28 %
CyIbl KyTaabl. An Oumail NOHIHIE CyAbl aca KYIITI JKYTaTblH OOJIriHe YpbIK
aliMarblHJIa OpHAJACKaH aJeHpOoH/bl KabaThl MEH 3HAOCIIEpMa OOJIKTepl KaTaabl.
CoHppIKTaHAa, TYKBIMHBIH CYABI KYTYbl TYKBIMHBIH ~ XHUMHSUTBIK KYpaMbIHA,
MOJIIIEPIHE JKOHE KYPBUIBICBIHA TOyenai Kenmemi. TYKBIMHBIH CYIbl KYTYbl —
OJIApJIbIH, OSIHYBIHBIH OIpIHII KoHE KaXKETTI mpoleci OOJbim TaObLIaabl, O
TYKBIMHBIH TIPUIUTIK €Ty KaO1JIeTIMEH ThIFbI3 OalIaHbICKaH.

TyKpIMIap OMOJIOTUSITBIK OPTYPJIl CamachIMEH CUIIATTAaAbl, COFAH TYKBIMIAP
TIPIIUTIK €Ty KaOuIeTi Toyenal Kenleml >KOHE OFaH opTypii  (PU3HMKaIbIK
dakTopiapMeH acep eryre 0oaibl.

Tipi xy#enepaiH TIPMIUIIK €Ty KaOlneTiHiH OipiHe CyAbl XYTy KaOlaeTiH
YKATKBI3aIbl. Ocipece OYJI OCIMIIKTEPTre MaHbI3/Ibl, O©UTKEHI OJapAbIH TIPIIUTIK €Ty
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Ka0i7eTi TONBIFPIMEH OCIMIIKTIH ©CIM JKETLTylHEe KaXeTTI OOJaThIH CYAbl KYTY
KaOUIETIMEH CUITATTAJIAIbI.

Ocin mbIFap anablHAa TYKBIMHBIH CY/IbI KYTHIN 1CIHY1 MaHbI3JIbI KE€3CHACPI1H
Oipi O6ousbint caHamanpl. Kes kenreH QuinkanbiK akTopiaapMeH ocep €TKEH Ke3Je
TYKBIMHBIH ~COPOLMSUIBIK ~OCJICEHAUIIr1 e3repeai, Oyl eH alabiMeH OeJoK
NIOOYCHIHBIH ~ TOHKEPLIyl HEMece  KbICBUTYbl ~ OapbhIChIHAA  OCJIOKTapIbIH
KOH(OpMaIUsIIBIK ©3repiCcKe YIIbIpayblHaH, MOJIeKyJla OeTKeHIepinie OpHallacKaH
OenceH/i OpTaHBIH MOJIIEPl MEH OJIApAbIH Cy MOJIEKYJapblHaH OaiaHBICTHIPY
Kalineri e3reprenHeH xypeni. Kierkana 6enokrap rugparranFad Kyiinae 0osassl
KOHE KIJIeTKaJa CyMeH OailllaHbICKaH Typiepi 00c TypiepiHe KaparaHia aca Kerl
Ke3/ece/.

3epTTey KYMBICBIHA JPTYpJi (akTopiapAblH dcepl THUTEH TYKbIMIAPIbIH
CYIIbI KYTYy MOJIIIEPiH aHbIKTayFa apHanaabl. A GU3UKAIBIK (GaKkTopiiap peTiHIe
reJInii-HeOH bl JKOHE JKapThUlalh  OTKI3TIMITIK Jlazepiep, TemIeparypaiap
(cCanKpIHIIATY KOHE KBI3JBIPY) kKoHE OesiMe TeMIiepaTypachl OakpUiay pETIHIAC
QJIBIHA]TBI.

KyMBICTBIH OPBIHAAJLY TIPTIOI:

1. 3eprrey 0O0bBEKTICIHE KaluOpiieHreH Owujaid, apma, Ccosi TYKbIMJAPHI
anbiHagbpl. KanmuOpiiey >KYMBICBIHIA TYKBIMHBIH MOP(OJOTUSIBIK TYTACTHIFBIH
(miuriHi Oipaed, canmarbl YKcac, 3aKbIMAalIMaraH O1pKeJKi TYKbIMIAp) €CerKe aja
OTBIPBIIT JKACAUIBI.

TyxpiMaap kenect pU3nKanbIK (pakTopIapMeH OHIENEIl:

- T'enuii-HeoHawl J1azep (JITH-203, TOnKbIH Y3BIHABIFEI 632,8 HM,
KyarTbUlblFbl 1,5 MBT). TykeimMaapabl eHziey Ke3iHae | MUHYTTBIK KapaHFbUIay
WHTEPBAJIBIMEH | MUHYTTaH X 5 peT KauTalaHbII >Kacanaibl;

- Xapremait etkizrimri nazep (Ga-As TOJNKbIH Y3bIHABIFBL 890 HM,
KyaTThuibiFbl 0,8-3 BT). TykeiMaapasl eHaey Ke3iHae | MHUHYTTHIK KapaHFbLIay
WHTEPBAJIBIMEH | MUHYTTaH X 5 peT KalTaJaHBII >Kacaaabl;

- TykpiMIapabl SJEKTPIIK OHACY/l JTa00PATOPUSIIBIK KYPBUIFBIIAFbl KOFaphl
KEpHEYJII TOKIIEH 5 peT KalTalayMeH Kypri3e/i;

- TyxpiMaapasl HHGPaABIOLICTICH OHILSY/I1 TabopaTOPHILIK TeHepaTopaa 30
MUHYT Kacallajibl;

- TykpIMaapabpl MarHUTTIK OHZACY/I JTa0OpaTOPUSIIBIK KYPBUIFbIIA OIp per
Kacaasl.

2. MeHNIKTI Cy J>KYTyAbl aHBIKTay YVIIH opOip KOWBUIATHIH TXipuOe
BAPHUAHTTApblHA TOP3MOHABI Tapasplla 2 T cainManeH eoumeHreH 10 per
KalTallayMeH aJlblHFaH TYKbIM eJiemjaepl KojaaHbuiaabl. ToxipuOeHiH opOip
BapUaHTTapPhI YIIIH KQKETTI Kyprak (pJrakoHIapsl alblH aja JaiblHIama bl

3. OnmenreH TyKpiMaap (JakoHAapFa cayiblHAIbI, oFaH 10 MJI TUCTEICHTeH
cy ky#buiagel. 30 MUHYT OTKEHHEH COH (UIaKOHAApJaH TYKBIMIAD aJIBIHBIT
(temneparypa 24° C), omap kenripumin (GuiasTp Karazgapnaa), COCbIH CaMarbl

eJeHeAl. Onmem mamimeTTepi 5.14.1-kecTeae TOATHIPHUIAIBI.
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Kecte 5.14.1.

No Toxipube M, KYpFaK TYKbIMBIHBIH Am MeEHIIIKTI CY KYTYHI,
BapHaHTTaphbl caJIMarbl %
4. MEHIIIKTI Cy KYTYIbI ecentey GopMynachl:
Wyerm = (A MM x100%)
OV xKepae:

Wyienm - MEHIIIKTI CY )KYTYbI
M — KypFaK TYKbIMHBIH CaJIMaFbl, MT
Am - cy xyTy GapbIChIH/Ia TYKBIMHBIH apThIK CajMarbl, M

5. MeHuIikTi ¢y kyTy OOMBIHIIIA TUCTOTpaMMa TYPFBI3BIHIAD.

6. Cynsl xyTy KabiJieTiHEe TeMIIepaTypaHbIH 9CEPiH 3EPTTEY.

1 mynkreri emmemuepai 10 °C xoHe 30 “C rTemmneparypanapblHia
OpBIHJANAbl. OJIIey HOTHXKEJIEepl KecTede TONThIPbUIaAbl, 9pOip acep ETKeH
(daktopiap OOHMBIHIIA MEHIIKTI Cy JXYTy MEH TeMIeparypa ToyelIUIIriHiH
rpaduri TYpFbI3bLIAIbI.

AKymbicTbl pacimaey: AJIBIHFAaH HOTHIKEIEPMEH KECTE TONTHIPBUIAIbL,
OepuireH gopmyiana ecenTeysiep Kypri3iie/l >KoHe TUCTOrpaMMa TYPFI3bLIA/IbI.
MoanimerTepre capanrtama Kyprizy >koHe KOPBITBIH/IBI IBIFApy KaXkKeT.

JlabopaTopusiibIK kymMbIc Nel5
Cunexkrpodoromerpus

KyMBICTBIH MAaKCaThl: AMMHKBIIIKBUIIAPIBIH KOHE OCJIOKTBIH KYTY
CHEKTpJiepiH 3epTTey. KanbnThl >koHE [eHaTypalusfa YIIbIpaFaH >XYMBIPTKa
OENOTHIHBIH JKYTY CIEKTPIH aHBIKTay. AMMHKBIIIKBUIIAPIBIH KYTy CIEKTpiH
OJIILIEY.

Tancsipmanap:

1. AMHHKBIIIKBUTIAPIBIH KYTY CTIEKTPIH aHBIKTAY.

2. TaybIK O€TOTBIHBIH KYTY CIIEKTPIH aHBIKTAY.

3. OnuieyaiH HOTUKENIEPIH KECTEIe TOJIThIPY

4. 3epTTeneTiH 3aTTapAbIH rpadUKTEPiH TYPFHI3Y.

Kypaa-xadabikrap Men matepuaaaap: CO-26 cnexrpodoromerp, 1, 5, 10
MJI THUMETKagap, 5 M MOJIIEPIICHIeH TYTIKTep, AUCTEIICHTeH Cy, QruibTpIep,
TUPO3UH, (EHUIIATTAHUH €PITIHIIEP], )KYMBIPTKA O€JI0ThI, TapJIaHFaH OaHsl.
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Ocep eTy IPUHITUIL

C®d-26 cnekrpodoromerpi 186-man 110-ra neliiH HM CHEKTp alMarbIHIA
CYWBIK KOHE KATThl 3aTTaplblH ©TKi3y Kod()(HUIMEHTIH eJIieyre apHajFaH.
3epTTelTiH YITriHIH OTKi3y kKodpduuuenti T eiiieHeTIH YIriIeH OTKEH CoyJlie
aFbIHBl KAPKBIHABUIBIFBIHBIH | OJIIeHeTiH Yirire TyCKeH Hemece Oakpliay
YATiCIHEH OTKEH COyJi€ aFbIHBIHBIH KapKbIHABUIBIFbIHA lo  (OHBIH OTKI3Yy
kod3pdunmeHTi Oipre TEHECTIPIITeH) KaThlHAaChlHA TEH JkoHe (opMynameH
OpHEKTEIIe/I1:

T=1
IO

Oniiey >KYMBICHI JJIEKTPIIIK aBTOKOMITEHCAIIMS d/IC1 OOMBIHINA KYPri3uUiel.
CoyneHiH MOHOXpPOMATThl aFblHbIHA OaKpUlay KOHE OJIIEHETIH YIATUIepAl
Ke3eriMeH KosJbl. bakpliay yarici KOWbUIFaHJA ©JILIETIi TpUOOpPIbIH KOPCETKIII
chI3bIFbIH “100™ OeJiiriHe TEHECTIpedl, OHbl CaHbLIAY €HIH PETTErill TYTKACBIMEH
OPBIH/IAM]IBI )KOHE OChl MOHTE€ TEHECTIPUIreH Ke3/ert kapblK arblHbIH 100% eTKi3yi
Jen KaObLigaiapl. 3epTTENeTiH YATIAEH >KapblK aFbIHBIH OTKI3T€HJIC OJIIIETIII
OpUOOPABIH ~ KOPCETKIII  ChI3bIFBl  aFbIHHBIH ~ ©3repylHE MPONOPLUOHANIBI
aybITKHM]IBI, all ©TKi3y KOA((UIMEHTIHIH IIaMachlH ©TKi3y MalbI3blH KOPCETETIH
[IKaJIaja ecernTeial.

CrexTp/liH KeHEHTUIreH JUana3oHbIHIA CIIEKTPO(MOTOMETP/IIH KYMBIC ICTEY1H
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH €Ki (POTOAIEMEHT JKOHE TYTac CIEKTPJIH €Ki coylie Ke3l
nainananeuiagel. 186-650 HM apasnbIFbIHAAFbl CIEKTP aiMarblH OJIIIEYTe KBapil
IIBIHBICBIHAH TYPAThIH aiiHachl 0ap cypbMma-1e3uid ¢potodnemenTiH, 600-1100 um
apaJIbIFBIHAAFBl  CIIEKTp aliMarblHAa eJIeyre OTTeri-1e3uid  (oTOdIEeMEHTIH
KojimaHanael. bip ¢oTo3nmemMeHnTTe eommieyal eKiHIm  (POTOIJIEMEHTTE 6OJIIeyre
OTKI3IJIETIH  TOJKBIH  Y3BIHABIKTAPHI  CIEKTPOPOTOMETPJIH  KYXKaTbIHJa
kepcetuired. [lentepnik mam 186-350 HM apanbIFbIHIaFbl CHEKTP alMarbIHIA
KYMBIC JKacayFa, KbI3AbIpbUIaThiH ImaM — 340-1100 HM apanbIFbIHAAFBl CHEKTP
aliMarbIH]Ia KYMBIC JKacayFa apHaJiFaH. ['pagyrupiieHreHiH TeKcepyre ChiHan-Telni
1amMbl KOJJaHbLIAIbI.

CrextpohoTOMETPAIH KYPbUILICHI

CrnektpodoTomeTp (cyp. 5.15.1) emmerimr mpubopsr 2 6ap MOHOXpOMaTOpAaH
1, xroBet OemiMmiHeH 3, (HOTOKAOBLIAAFBINI JKOHE KYIICHITKIII Oap KamepanaH 4,
KApbhIK KO3IHEH TYPATHIH >KAPBIKTAHABIPFBIIITAH 5 KOHE CTaOWIM3aTop/aH
TYPAJIbI.

CrnexTpodoToMeTp/Ie TYTaC CHEKTPAETI €Ki KaphIK Ko31 KoJAaaHblIaasl: 186-
350 HM apanbIFBIHAAFEI CIIEKTP aliMarbIHJA KYMBIC KacayFa apHaJFaH JIEHTEepIIiK
maM >koHe 340-1100 HM apanbIFbIHIAFBl CHEKTP alMarblHIa >KYMBIC jKacayra
apHaJIFaH KeI3AbIpbUIaThiH maM. 340-tan 350 re aeiiHri HM Auana3oHbIHA KaPhIK
KO3JIepiH aybICTBIPHIN KOCY YILIIH OIIIPUIN TYpFaH NPUOOPABIH aybICTHIPFHIII
TYTKAChIMEH 6 OpBIHAAIA/IBI.
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KyMbIc skacayra JIabIHIBIK:
CnextpodoTomMeTpai Kocy.

1. Onmeyre  apHaldfaH  CIEKTpaiAbl  JUANa30HFa  COMKECTEHIIpIN
(OTORJIEMEHT MEH KAPBIK KO31H JKYMBIC KYH1HE KENATIPIHAEP.

2. DOTOAIEMEHTTI Kayblll KOUbIHIAP, NepeHiH / TyTKachiH 3AKP kyiiine
KEJITIPIHAED.

3. CETb tym6aepin kocwsigaap, connga CETD eckepTy 1mamsbl xoHe TaHAan
aJBIHFaH JKapbhIKTHIH J| HeMece H eckepTy mrampl xxaHaIbl.

4, Kocbkutrannan keitin 1 caraTtaH COH CHEKTPO(GOTOMETPIIH TYPAaKThI
YKYMBIC ’Kacaybl KAMTaMachl3 €T1IS/I].

S. Crnextpodorometpai CETh TymOmepi apKblibl emripe/i.

KyMBICTBIH OpPBIHIAJLY TIPTIOI:

KroBerTik OemiMi KaKChl KaObUIFaHAa FaHa OTKI3y KOA(P(GUIMEHTIH OJIIIey
YKYMBICBI OpbIHAATa/IbI.

1. Korapseiga kepceTiarenaeit cnekTpooToMeTp/ii KOChIHIAP.

2.“Kommencanus” TyTKachH “C” Ky#iHe KenTipiHaep.

3. TonkpIH Y3BIHABIFBIH KOFAPBIIATY JKaFbIHA Kapai 8 TYTKaHbI aifHAJIIbIpa
OTBIPBIN KAXKETTI TOJIKbIH Y3BIHJBIFBIH KeNTipiHAep. Erepae iikana yjakeH mamMara
OTIN KETCE, OHJIa apThIHA Kapai 3-5 HM-Te€ KalThIN KEJil, COChIH KalTa/laH KaXeTTi
OeJIirine KeaTipiHaep.

4. “YyBCTUTETHHOCTH ’ JKOHE “KOMIIEHCAIUs TYTKaTapbliHa THICTICHAECP.

Tanceipma 1.

Tupo3uH epiTiHIICIHIH XYTy CHeKTpiH emmey. bactankel epiTingini (10 mr
tipo3uH + 3 M1 HoO ey + 7 M1 0,01 E KOH) 1:10 kaTeiHacta cyipiateigaap. 220,
240, 260, 280, 300 HM TOJIKBIH Y3bIHABIKTAPBIHAA 3 aHAIUTUKAIBIK KalTallayMeH

49



KYTy CIEKTpIH oJIIeHaep. Onmey HoTwxenepl OOMBIHIIA XKYTYy CIEKTPiHIH
rpadurid TYPFBI3BIHIAD.

Tanceipma 2.

deHnnanaHUHHIE KYTYy CICKTPiH aHbIKTay. bactamkel epitinmizen (10 mr
denmnananud + 3 M HOpyer + 3 Ma 0,1 1 HCI + 3 M 0,1 © NaOH) 1:10
KaThIHACTaFbl epiTiHAIHI nadbiHgangap. 220, 240, 260, 280, 300 HM TOJKBIH
V3BIHABIKTAPBIHAA ONTUKAIBIK THIFBI3ABIFBIH OJIIICHACP. AJBIHFAH HOTHKEIED
OOWBIHIIIA KYTY CIIEKTPiHIH KUCHIK ChI3BIFBIH TYPFBI3BIHIAD.

Tanceipma 3:

BenmoKThIH KYTy CIIEKTPIH aHBIKTAY.

KymbipTka 6enorsl. Topcuonasl Tapasbina 0enok canmarbiH (10 Mr) esnen
anbiHaap, oHsl 5 mu HyO muctennenren cyna epitigaep. Ocol epitinaineH 1:10
KaTbIHACTaFbl epiTiHAIHI Jadbiagangap. 220, 240, 260, 280, 300 HM TOJKbIH
Y3bIHABIKTApbIHAA KYTY CHEKTPiH ejmieHaep. bactankel epiTiHIIHI eKire TeHJen
oemin, 10-15 munyt Oyasl Oansga (40 °C) ycranmap. Bip IIBIHBI BIIBICTAFBI
epiTiHAIHI OeynMe TeMIiepaTypacbiHaa Oasy CYBITBIHJIAP, €KIHIIICIH MYy3Fa CaJlblll
KeJeN CybIThIHAAp. EKI MIBIHBI TYTIKTEr1 €pITIHAIHIH KYTY CIEKTPIH OJILEHIED.
KyTty criekTpiHiH rpadurid TYPFbI3bIHIAAD.

KopbIThIHBL: OapIIbIK 3€pTTENATreH 3aTTap IbIH KYTY CIIEKTPIH CUIATTaHIap.

KymbicTbl  pacimaey: AMUHKBIIIKBULIAPABIH JKOHE OCJIOKTBIH  KYTY
CHEKTpJIepl 3epTTese/l. AJBIHFaH HOTUKEICPMEH KECTE TOITHIPhUIAbI, TpaduKTep
TYPFBI3bUIANBI.  3epTTENeTIH JpOip 3aTTapblH >KApbIK (QUIBTPIEPIH aHbIKTal
OTBIPBII, KOPBHITHIHBI IIBIFAPY KAKET.

«BHOJOTUSAJIBIK )KYUEJEPII 3EPTTEYJIIH ®OTOMETPHUSIIBIK
IOAICTEMECI» - 5 Tapayra apHaJFaH CypaKrap:

1. KOK-2MII kanmaii mamanapabl eImei i, KYpbuUTbIChl KaHTai?

2. O1Ki3y K03 pULIEHT] 1eTeH He?

3. OnrTuKanbIK THIFBI3ABIK JIET€H HE?

4. Kannaii 00sty 9iC1H BUTaJIBAbI JICT aTalajbl?

5. Tipimeit Oosty OosFbIITApHl KJICTKAHBIH KaHJald KOMIIOHEHTTEPIMEH
opekerTecemi?

6. benok aeHaTypanuschl ke3iHae He 00aap1?

7. CeipTKbl (hakTOpiap KaHmai >KOJIMEH MPOTOIUIa3MaHBIH KACHETIHE dcep
ereni?

8. He cebenTi 6osnrad 00BEKTTEPTe CIUPT KYHbLUIABI?

9. CapbIMCakTBIH Tipi JKOHE OJIMeH YJImajapblH OosFaHma, OJap.IbliH
apacblHIaFbl albIPMAIIBUIBIKTAPABI TYCIHAIpIN OepiHaep?

10. Tipi yinanapaa cy Kanjaai typjae 6omaaasi?

11. He cebenti ChIpTKbI (paKTOpiapablH SCEPIHEH TYKBIMHBIH COPOLHMSIIBIK
KacueTi e3repei?
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12.CopOuusinbik  O€JICEHIUTIKTIH MYMKIH OOJNAaThIH ©3repy MeXaHU3MIEpPiH
cunarrtan oepinuep?

13. Tipi yimanaparsl CyJIbIH POJIi KaHaakn?

14. byrep-JlambepT-bep 3aHbI HeH1 TyciHaIpe1?

15. XKapsIk GunbTpaepin TaHaay Kajai opbIHIaIabI?

16. KroBeraHsbl Kajail Tagan ajgamabl?

17. XKyTy criekTpi AereH He?

18. Tipi ke3iHAe KOJNAaHBUIATHIH OOSIFBIIITAP JAETEHl Kalaid TYCIHECIH >KoHE
He ceOenTi Tipi yImanap oJapabl )KaKChl COPOIHSITai IbI?

19. Tipi ymanap/asl Tipi Ke3iHae 605y 9IiCIHIH MOHIH TYCiHAIpin 6epinaep?

20. MeHUIiKTI Cy YTy JIeN HeHi TyciHeciHaep?

21. Kanpaii daktopmap Cy XKYTY KbUIJaMJIBIFbIHA, JUHAMUKACHIHA KOHE
KApKBIHIBUTBIFBIHA 9CEP eTel?

22. I'enuii-HEOHIBI JIA3EP/IIH HET13T1 KaCHETTEPIH KiKTen OepiHizaep?

23. MarautTi epicTiH KepHEYJIri KaHaai O1pJiKIeH oeHe/i?

24. ndpaapIObICTBIH XHUUTIK JUAMTa30HBIH KOPCETIHAEP?
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TAPAY 6. KAHHBIH OIITUKAJIBIK KACUETTEPI

['eMorioOMH — SpUTPOIUTTEPAIH HEri3ri KoMmMmoHeHTI. bip spuTporurrTe
reMorjoOuHHIH 280 MHIJIMOH MOJEKylachl OOJaabl, al OJIApAbIH OPKANUCHICHI
CYTET1HIH, KOMIPTETIHIH, a30TThIH, OTTET1HIH, KYKIPTTIH, TEeMIp/AiH OHJIaFaH MbIH
aTOMJIapbIHAH TYPAaJIbl.

['eMOrIOOMHHIH HETI3T1 (PYHKUIMSICHI — MOJICKYJIAJIBIK OTTETriHI KaWThIMIbI
KOCBITT aJblll, aF3aHbIH OapibIK KIETKajJapblHA >KETKi3y. OpTypil 9IICTEpPMEH
aHBIKTAJIFaH OHBIH MOJICKYJabIK canMarbl 66000-68000 TeH.

['emornoOuH — reMonpoOTEUATEP/IIH OKLII, SIFHU KypJenl OeIOKTapAbIH TOOBI
Oombin TabbuTaaRl. OHBIH MOJIEKYIAChl TOPT MOJHUIICTITUATI TI30€KTepeH TYPaIb,
OHBIH ©31 €Ki Tomka OeiiHemi: 20- >XoHE 2B-ToJUMenTUATI Ti30eKTep.
['emornoOuHHIH GapibIK TOPT Tiz0eri opmachiHa Kapail 0ip-OipiHe yKcac Kenei.
OPTYpAl XKaHyapiapJblH TeMOorjJoOuHIepiHIH (popMackl MeH (GYHKIMACH YKcac,
ayaiila OHbIH aMUHKBIIIKBUILJIBI KYPAMbIHAH albIpMaIIbLIIBIFEI 00J1a/Ibl JKOHE Oip-
OipiHEH aWpIpMallbUIbIFBl KYIUTI OOJFaH cailiblH, cOHIIama ojap Oip-OipiHeH
ABOJTIOITUSIIIBIK JKaFbIHAH aJIBICTaFaH OOJIBIT CaHaIa Ibl.

Heri3ri rnmo6uHMeH OaliiaHBICKAH TeM FaHa OTTET1HI TYPaKChi3 KOCHII anajbl.
OTTerini KyTKaHAa reMOrJoOWHHIH [3-Ti30eri >KakplHIaWapl, an OepreHae —
Oocaiiael. bys ke3ne a-Ti30eriHiH Kyl e3repMeiini. ['eMoriooun MoJieKyaachiHbIH
OTTETIHI KOCBIN aily oHEe Oepyl OHbIH KYPBUIBICBIHBIH ©3TepyiMeH Xypexdl, Oy
reMOTJIOOMHHIH KYTY CHEKTpIH e3repTeal. OTTeri MoJIeKYyJachlH KOCBIN aJFaH/a,
reMOIJIOOMH OKCUTEH IeNITeH (popMachiHa ©TE/].

['eMOrnoOMHHIH  TapainfaH  TybIHAbUIAPbIHA  METIEMOIVIOOMH  YKOHE
KapOOKCUTEMOTJIO0MH jKaTajbl. MeTreMorioOouHie TeMip YII BaJICHTTI KYWiHJE
Oomanpl, Oy yaKpITTa JHOKCUTCHICITCH >KOHE OKCHTCHJICITeH IeMOTJI00HWHIIE —
eki BajeHTTi Kenmemi. CoynemMeH 3akbIMIajaFaH JKaHyapJapAblH KaHbBIHJA
METTreMOTJIOOMHHBIH IIaMaJibl FaHa MOJIIIepi naiaa 00J1a b1, OYJ1 0JIap IbIH eMipiHe
yikeH kKayin TeHuipeni. CoHbIMEH Oipre, METreMOrjJoOWH OKCHUTEMOTJIOOWH
CPITIHAIIEPIH ayajga ycram TypraHga Ja mnaiga Oomanpl.  ['eMorioOuH
TYHIIBIKTBIPFBIT HicTi Ta30eH (CO) yiKeH YKCAcThIFbI Oap, OChl ra30eH e3apa
OCEPJIECKEH 1€ KapOOKCUTEMOTJIOOMHTe OTEe/I1, OHJA OTTET1HI KAaUThIMIbI KOCKIM ATy
KaOuteri  OonMaiaesl. Micti  ra30eH  ynaHFaH — agamJaapAblH  KaHBIHIA
KapOOKCUTEMOTJIOOMHHIH alTapJIbIKTall MeJlliepl KajablTacaabl, OChIAaH aFr3aHblH
THTIOKCHUSICHI KAJIBIIITACAIbI.

['emornoOunHiH opOip Qopmackl KyTyAblH Oenriai Oip CHEKTpIMEH
CUTIATTANIJ(bl, SFHU EPITIHIIHIH ONTUKAJIBIK TBIFBI3JIBIFBl KAPBIKTHIH TOJIKBIH
Y3bIHABIFBIHA TOYEJIUIITIH OUTIIpei.

CoHbIMEH, XYTYIIBIH ©3TepreH CHEeKTpasabl OenjieyiHe Kapar TeMOrjoOuH
MOJICKYJIACHIHBIH aHAIIBIPY KYPBUIBIMBIH Oarayiayra Oomanbl. 3aTTapAblH KYTY
CIEKTPIH 3epTTeyre apHaiibl Mpuoop — CHeKTpohOoTOMETpiep KOJAAHBLIAIBI.
bepinin oThpFaH HYCKay/la T€MOTJIOOMHHIH ONTHUKAIBIK THIFBI3IBIFEIH 3€PTTEY
YIIiH (OTOIIEKTPOKOJIOPUMETP KOJAaHbuIanbl. byn TanmaynblH MoHICT Oap,
OUTKEeH1 KimripiMm JabopaTopusiiapaa (POTOIIEKTPOKOJIOPUMETPI  KOJAAHY
TUIM/I1, He(eIoMeTp peTiHIe Mainananyra na 0onaasl. ['eMorinoOuH epiTiHAIepiH
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cakTaraHza, OJIap/blH MOJIIIPIITi TOMEHIEUTIH1 oenrii, Oy
criekTpooToMeTpiiey Ke3iHAe epiTIHJIIHIH KapbIKThl IIAIBIPATybIHBIH apTybIHAH
OTNITUKAJIBIK THIFBI3IBIFBI JKOFAPBIIAMIbI.

JKapbIKTBl maImbipaty - epiTiHAigeri OejIIeKTep/iH IaMachl MEH CaHbIHA
Toyenai OonaThlH (PYHKIIMS JKOHE 3aTTap KYPBUIBICBIHBIH, ocipece Oenriai Oip
dbaxkTopyapAbIH dcepiHe TYCKEH OeJIOKTapJarbl ©3repreH mpolecTep/ii Oaranayra
MYMKIHIIK TyabIpagbl. ['eMOrJoOMHHIH JKYTYy CIEKTPIHIH aca KapKbIHIbI
oenaeyine Cope Oenzeyi katajbl, OYJ1 reMOrJo0uH MOJIEKYIaChIHBIH MOPGUPUH/II
OemiriHe katanael. by OenpeyaiH KyTy KapKbIHABUIBIFBI MEH KYHIHIH ©3repyiHe
OailyTaHBICTRI  OPTYPJL (hOpMamaFrbkl TEMOTJIOOMH MOJICKYJIACHIHBIH KYPBUIBIMIBI
e3repicTepiH Oaranayra 00JIajb.

doTtomeTpiik e3repicTepai 3epTrey KYMBICTApPbIH
(hOTORIEKTPOKOIIOPUMETP/IE A€, CIIEKTPO(DOTOMETpIIEpIE JIe KacayFa OOJaIbl.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Nel6

I'emor/100MH epiTIHAICIHIH &KAPBIKTHI )KYTY KIHE KAPBIKTHI IAIIBIPATYbIHA
IPTYPJIi XMMHUSIIBIK (PAKTOPJIAPABIH dcepi

KyMmbicThIH MaKcaTbl: ['€MOTJIOOMH €pITIHAICIHIH KApBIKThl KYTY >KOHE
YKAPBIKTHI MIAIIBIPATYbIHA OPTYPJIl XUMUSIIBIK (PaKTOPIIAPABIH SCEPIH 3epTTEY

Tancsipmanap:

1. OpTypili XUMMSUIBIK 3aTTapJblH OCEPIHEH KEHlH KaHHBIH ONTHKAJIbIK
THIFBI3/IBIFBIH AHBIKTAY.

2. KecteHi oiiyiacTeipa KypacTbIpy, ajJbIHFaH HOTUKEIEPMEH OHBI TOJITHIPY.

3. 3eprreneTiH 3aTTaplblH TEeMOTJIOOMHIe OoCepiH KopceTeTiH TpadukxTi

TYPFBI3Y.

Kypan-xadabikrap MeH  martepuajgap:  DoTOdIEKTPOKOIOPUMETP,
remoryiooun epitiaainepi, 0,85% NaCl epiringici, remapun, 9000 ain/MuH
YKACaWTBIH HeHTpUudyra, eHTpudyra MIbIHBI TYTIKTEP1, HIEHUIWLINH (DIaKOHIaPHI,
[lacTep mnumerkamapbl, Kaauii OuXpomarbl, Kaiuii ¢GeppullMaHujll, HaTPU
JTUTUOHUTI, THIIIIKAHAP.

KyMBICTBIH OpbIHAAJLY TIPTIOI:

Kannpl pexanuranusyiaHFaH akK ThIMIKaHAApAaH ajaapl. MoJaiMeTTepaiH
aybITKYBIH @3alTy YIIIiH, TeMOTJIOOMH/II TYKBIM/IbI THIIIKAHAAPIbIH KaHbIHAH OeJTin
anradn nypeic. KocwuibicTapabiH (TONMY0d, Cy T.0.) OCEpIHEH JPUTPOLUTTEPIl
reMoJIn3/Iey KyObUIBICH TEMOTJIOOMH/I1 ally 9icTeMeCiHIH Heri3iHe kataabl. 0,85%
NaCl epitingiciHae epiTUITeH TemapuHMEH TYpPaKTaHAbIPbUIFaH Oy3blIMaraH
KaHHaH Iuia3manbl Oemin anxy ymiH 20 wmunyt 6000 aiin/MuH JKacalWThIH
nentpudyrara KoubiHaap. Kan mnasmacein [lactep numeTkanapbiHbIH KOMETIMEH
xuHan amanael. Oputporurrepre 0,85% NaCl epitingiciHig yiI ece KeJeMiH
KOCBIHJIap, OJ Ke€3/Ie€ CYCIEH3USHBI IIBIHBI TasKIIAJAPMEH apajacThIPHII
TYpbIHAAp, cocblH S5 wMwuHyTKa 6000 aifa/MuH 1eHTpudyrara KOWBIHAAP.
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OpUTpOUTTEepAl YII-TOPT peT KybiHAap. CTpoMaapapl alblll TacTay VIIiH
KYbUIFAH OSPUTPOLUTTEpAl aucreuieHreH cymeH 20 wmuayt 9000 aiin/mMuH
JKaCaMThIH LIEHTpUPyTraga reMoau3ieh 1. AJBIHFAaH OKCUTEMOTJIOOMH epiTIH/IICIH
JUCTEJUIGHTEH  CyJa  KEpeKTI  KOHIEHTpalusfa  JeWiH  CYHbUITabl.
OKcureMoryioOnH epiTiHAICIHe Kanui (eppHuIluaHu/IIHIH KaHbIKKAH epITIHIICIHEeH
1-2 TaMIllbl TaMFBI3BIIT METIEMOTJIOOMHI ayajabl. MeTreMorioOuH epiTiHAICIHIH
TYC1 KOHBIP 0OJIaJIbI.

Kanmbra  kenTipiireH  (QUOKCHUTEHAENTEH) TEeMOTJIOOMHII aily  YIIiH
OKCHUT€MOTJIOOMHHIH ~ CyJbl  €pITIHAICIHE JKaHaJaH JalbIHAANFaH  HATPHUH
JTUTHOHUTTIH KOHIICHTPJICHTeH epITIHICIHEH OipHelie TaMIbl Kocaabl. COHFBICHIH
KOCKaHJa aIlbIK-a]1 KbI3bUT TYCiHEH (OKCHTEMOTJIOOMH TYCi) T'eMOTJIOOMH/II
CUTIATTANTBIH KOKIIUI-KBI3BLI TYCKe ©Temi. | eMOrIoOMHHIH ONTHKAIBIK KACHETIH
seprerene A=400 HM XapbIKQUIBTPIH KOJJTAHFAH IYPHIC OONBINT €CEemTelNe,
cebel1 OHBIH JKapbhIK OTKI3y Oemjieyl reMOMPOTEUITIH KYTy OeijieyiMeH CoMKec
KeJes (3KapbIK YHEPTUACHIHBIH HeT13Tr1 Oeitirt Cope OemnjeyiHe coikec).

CryneHTTep/iH MaKcaTblHa Kipei:

1) OKCHUTE€MOIJIOOMH KOHIEHTPALMSIChIH AYPBIC TaHdanm ainy. beinok
EPITIHIICIH JalbIHAAHAP, COHJA OHBIH ONTHKAJBIK THIFbI3IbIFbI
oepuired xapblk ¢punsTpinae 0,40-0,45 ten 0oy kepek;

2) 3-4  carar  apa’dbIfbIHIA  OKETKUIIKTI  ayaja  yCTaiFaH
OKCUTE€MOTJIOOWH  E€PITIHICIHIH  ONTHKAJBIK ThIFbI3IbIFBIHBIH
e3repy KMHETHKAChIH 3epTTey. ONTUKAIBIK THIFBI3/IBIFBIH OJIIIEY
yakbITBIHA  KeJiecl  WMHTEpBaIJap/bl  YChbIHyFa  OOJajbl:
OKCUTEMOTJIOOMH EpITIHAICIHIH apblK JKYTYbIH OIpIHIIT pEeT
anpIkTaranHan col 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180 T.0.
MUHYTTapJiaH Keiin emmey. OKCUreMOoriioOnH epiTiHAICIHIH
KYTY ©3TepiCiHIH KUHETUKAIBIK KUCHIK CHI3BIFBIH TYPFBI3Y, SFHU
CPITIHIIHIH ONTUKAJIBIK TBHIFBI3ABIFBIHBIH ~ OKCHT€MOTJI0OMH I
ayaJla yCTaFaH yaKbIThIHA TOYEJAUIITH KOPCETETIH rpaduk;

3) OKCUT€MOIJIOOMHIe  HATpUMl  JAUTHOHUTI  JKOHE  Kajaui
dbeppuiiannii KOChUIFaH €PITIHAIHIH ONTUKAJIBIK THIFbI3IbIFbIH
enuey. Kanuii deppunmanugine OaillIaHBICTBI KapbIK KYTYJbI
KOMITIEHCAlIMSIay YIIIH OKCUTE€MOTJIOOMH €pITIHAICIHE KOChUIFaH
MOJIILIEPIHACH OChI 3aTThI EPITKIIIKE KOCY KEPEK;

4) 3-4 Toymik OOWBI KETKUTIKTI ayajia YCTaJlFaH OKCHUT€MOTJIOOMH
epITIHAICIHC JKAPBIKTHI MIAIIBIpaTy e3repicin Oakpuiay (A=540
HM KapbIK QUIBTP1 KOJJAAHBLIA/IbI).

OkcureMoryioOnH epiTIHAICIHAE >KapbIKThl MIAIIBIPATYAbl AHBIKTAY KaHama
OMICIMEH OpbIHJATaAbl — OKCUTE€MOTJIOOMHHIH Oakbulay (bkaHa JallbIHAQJIFaH
epITIH/L) KOHE TIXKIpUOeNmiK (ayadga yCTalfaH €piTiHAl) epITIHAUIEPIHIH XKapbIK
OTKI3y MOH1 OOWbIHIIA aHbIKTanaaAbl. EcTe cakraHmap: kaHajaH JallbIHIAJIFaH
EPITIH/IHIH KOHIICHTPAIUACHI - OCITUICHIeH YaKbIT apasibIFbIHIA CaKTayFa JeHiHT1
OKCUTEMOTJIOOWH ePITIHAICIHIH KOHIIEHTPAIUSIChIHA TeH 00Ty KepeK.

bosinran murMeHTKe OaiIaHBICTBI KapBIK JKYTYABl KOMIICHCAIMSIAY YIIIH
epiTKilKe (Cyra) KaJuii OMOXPOMATTHIH KaHBIKKAH E€pITIHIICIHEH OipHere
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TaMIIBICBIH KOCY KEpEeK, SIFHU OKCUTEMOITIOOMH >OHE epITKIIl epiTiHALIepPIHIH
KaAPBIKThI OTKI3YIH TEHECTIpy KakeT. bakpliay »xoHe ToxipuOe epiTiHIAIIEpiHIH
JKapBIKTBl OTKIZy MOHJCPIHIH aWbIpMaIlbUIbIFBl OOMBIHINIA JKETKUIIKTI aya
JKargalbIHAa CaKTaJFaH OKCUTeMOTJIOOMH epITIHAICIHIACT! KapbIKThI IIANIBIPATy
e3repicin Oaranayra Oojaabsl. Erep cakranraH OKCUT'€MOTJIOOWH epiTIHIICIHIH
JKapBIKTHI IIMAIIBIpaTybl JKOFapbljiaca, OHJIA OHBIH EPITIHAUICPIHIH >KapBIKTHI
OTKI3yl TOMEHACH I )KoHEe KEePICIHIIE KYPe/Il.

OKCUTEeMOTIIOONH epITIHAUIEPIHIH ONTUKAIBIK THIFBI3IBIFBIHBIH (2 kKoHE 3
MYHKTEpP) MOHJAEPIHEH T'eMOIVIOOMH MOJIEKYJIAChIHBIH KYPBUIBIMIBIK ©3repICiHIH
CUTIATHI KaWbIH/Ia KOPBITHIH/GI MIBIFApyFa OOJIAIHI.

KymbicTbl pacimaey: OpTypii XUMUSIBIK 3aTTaplblH OCEPIHEH KeHiH
KIOBETAJaFrbl TEMOTJIOOMHHIH ONTUKAJIBIK TBHIFBI3ABIFEIH  OJIICY. AJIBIHFAH
HOTIKeNep OolbiHIIa TpadukTep TYpPFBIZy. OpOip euiey >KYMBICH OOMBIHINIA
KOKETTI JKapblK GWIBTPIH KOHE KIOBETa OJIIEMIH aHBIKTay. AJIbIHFaH
HOTHKEJIEPMEH KECTe TONTHIPY, TpaUKTEp TYPFhI3Y, KOPBITHIH/IBI IIBIFAPY KaXKET.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Nel/
JPUTPOUHUTTEPAIH (POTOANHAMHUKAJIBIK T'€MOJIM3iH 3epTTey

KYMBICTBIH MaKcaTbl: OJPUTPOLUUTTEPAIH (POTOAMHAMUKAIBIK T€MOJIU3IH
3epTTey.

Tancsipmanap:

1. bepuiren epiTiHAUIEp MEH JalbIHAANFaH €PITIHAUIEPAIH ONTHUKAJIBIK
TBHIFBI3/IBIFBIH AHBIKTAY.

2. 3epTTeneTiH 3aTTapblH TPaQuUrid TYPFHI3Y.

KepiHeTiH >kapblK KaJBIITHI >Kargaija KaHyapjaplblH KIeTKaJlapbl MEH
yInmanapbiHa aWTaplbIKTail ocep eTnedal. Auaiina kehOip OOosSFBIIITap/IbIH,
MBICAJIBl JPUTPO3UH, 303UH, OEHrajx po3achl, METWI-KOK, COHAaW-aK TaOufu
MUTMEHTTEP — MOpPUpUHIIEp, TUIIEPUIIMH T.0. apKachlHAA KapblK KIIETKAJIapIAbIH
3aKBIMIANTYBIH JKOHE OJIMIH TYIbIpanbl. byn KyObUibic (OTOIUHAMUKAIIBIK dCEP
nen atanaabl. POTOAMHAMUKAIBIK SCEPAIH HET131HJe OENOKTapAbIH (POTOTOTHIFY
PEaKIUSICHl KAThIp, OJ OOSIFBIIITAP XKYTKAH >KapbIK SHEPTUSCHIHBIH apKAaChIHIA

Kypeni.

Tanceipma 1: @OTOINEKTPOKOJIOPUMETP KOMETIMEH TeMOJIU3II 3ePTTEY.

Oputpouutrep Oy3bUFaH Ke3fae (reMoJin3) CYCHEH3USIHBIH JIaiIaHybl
TOMEHJICHI1 /1€ )KapBIKThI OTKI3yl apTa TYCel, SFHU ePITIH/I “‘MeJaipieHe” TyCel.
OpUTPOLIUTTEP CYCHEH3USICHIHBIH JKApBIKThl OTKI3YyAETI ©3TrepIiCiH TEeMOJU3Il
aHBIKTAY IBIH OJIIIIEM] PETIH/IE KapayFa 001a/ibl. DPUTPOIUTTEPIIH KAPHIK OTKIZY1H
K®K-2MII tuningeri poTodnekTpoKkoJopuMeTp nprudopbiHaa emeii. XKapbIKTsl
MIANIBIPATY/IBI OJIIICYTe TEMOTJIOOMHHIH KYTYBI KEJIEPT1 KacaMmay YIIiH, TeMOTU3I1
KbI3bUI (DMIBTPICPMEH AaHBIKTAWIbI, SFHH TEeMOIJIOOMH KYTHAWUTBIH CIEKTP
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ailMarbIH/Ia OpPBIHJATA/IbI, aJl XKAPBIKThI OTKI3YA1H OapJbIK eJIieysiepl epiTiHIIHIH
JalIaHybIHBIH (GKapBIKTHI IIAIIBIPATY) ©3repiCiMEH FaHa 0ailJIaHbICTHI 00JIAbI.

Kypa-skadabpIKTap MeH MaTepuajaap: GOTOAIEKTPOKOIOPUMETP, CY, KaH,
NaCl.

ZKyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOIi:

EreyKyHpBIKTBIH JKYBUTFaH SPUTPOIUTTEpiHEH 1% emmeMin (Gu3n0I0THUsIIBIK
epiTinaiae mabiHaagaap (Ned xymbictan Kapannap). Herisri cycrneH3usiHbIH €Ki
yiricin 100 ece cydbuiTansl: OIpiHIIICIH — JUCTEIUICHTEH CyJa, CKIHIIICIH —
busnonorusblk  epitinaige. Exi epiTigaiHiH kapbIKThl oTKi3yiH KOK-2MII
dboToKONMOpPUMETPAC, KBI3bUT JKOHE JKAaChUl JKapbhlK (QUIBTpIAEPIHAE OJIICH/I.
CanpIcTRIpMaNBl  €PITIHAI PETIHAE AWCTEIUICHTCH Cy HeMmece (U3HOTIOTHSIIBIK
epitinaini ananasl. Epitinainep cyitpinteuiranHad coH 10, 20, 30 MuHyTTaH KeiH
Kadtangan emmenal. Ousnonorusiblk epiTiHaigeri (6akpliay) SpUTPOLIUTTED
CYCIIEH3USCHIHBIH JKapbIKThl OTKI3YylHEH CYMEH CYWBITbUIFaH (TMIIOTOHUKAJIBIK
IeMOJIM3) CYCHEH3USHBIH KapbIKThl OTKI3yl alTapiblKTall >KOFapbUIBIFIHA KO3
KETKIZTHACD.

Tanceipma 2: OosFplTap Oap Ke3/lI€  JKaphlK  dcepiHE  TYCKEH
SPUTPOLUTTEP/IIH TEMOJIU31H 3EPTTEY.

OpUTPOLUTTEP CYCHEH3UIChIHA CayJlie TycipyaiH ke31 petinae 500 Bt kyarka
TE€H KbI3y JamnacblH (UTTpUB Jamnackl) KosjgaHaiael. Caoyne TycipuleTiH
CYCNEH3MsCHl 0ap IIBIHBI TYTIKTI JammanaH 25 CM KallbIKTBIKKA KOSIBI.
JlamnanbiH MHQPAKBI3bUI COYJIECIHEH OOBEKTTIH KbI3bIN KETYIHEH CaKTaHy YILUiH
XKaphlK K631 MeH mmblHeI TYTiK apackiHa — 0,5% NaCl-meH TtonTeipbuTFan
(epitiHmiHiH KabaT KaubHIABIFBL 5-10 cM 0oy Kepek), JKa3bIKIapayuielbl
KaOBIPFaJIbI ITBIHBI BIIBICTHI KOSIIBI.

Kypau-kadabIikrap MeH MaTtepuajaap: GoTOAIEKTPOKOIOPUMET, CY, KaH,
NaCl, xp13y mammacsr (500 BT), s3putpo3uH.

KyMBICTBIH OpPBIHIAJLY TIPTIOI:

Kywurran sputporutrepiin 1% CycneH3UusIChiH, PU3UOIOTHSIIBIK EPITIHAIAC
sputposunHiH 0,04% epitiggicin (20 M QU3MONOTHSIIBIK epiTiHAire 8 Mr
APUTPO3UH/II KOCaMbI3) AaibiHAanaap. Exi mbiabel TyTikKke 10 MII-I€H S3pUTPO3UH
epITIHAICIH KYUBIT, opOip MIBIHEI TYyTiKKe HaKTHI Typae 0,1 ma-nen 1% sputponut
cycneH3usacbiH KocbiHaap (1 yari skene 2 ynri). Eki 6akpuiay HIbIHBI TYTIKTEpiHE
10 mu-geH  (U3MOJOTHUSUIBIK  €pITIHIIHI  KyWbiHAap xoHe 0,1 wmu-neH
SpUTPOLUTTEPIIH (3 *KoHe 4 yiaruiep) emeMiH KochiHaap. 1 skoHe 3 ynariieperi
EPITIHAIEPAl ©Te XKaKChl apajiacTbipraHHaH COH 10 MHUHYT >XKapblK COyJECIH
Tycipigaep. bakpuiay periHne anelHFaH 2 koHe 4 yATUIepIH  co
(maboparopusiarsl) TeMIepaTypaaarbl KapaHFbl )Kepre KOMbIHIAP.

Enpi 6apasik yariiepi KapaHrbl )Kepre KOWbI, 3 caraT apalibIFbIHAAFbI opOip
15 MUHYT cailblH OJIapJBIH >KapBIKTHI OTKI3YIH OJIICHJACp. OIIIey KYMBICTAPhI
QJJIBIHFBI TalChIpMajap CUSKTHI OpbIHAanaabl. CaabICTBIpMANIBI EPITIHAL PeTiH/e
busnonoruanblk  epitiaine cydbiteiiFan  0,04%  spuTpo3wH  epiTiHAICIH
KoJmanbiHaap. Ex 6onmaca canbICThIpMaibl €piTIiHAL PETIHAE NUCTEIUICHTeH CYIbl
naigananyra 001aapl.
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bapnbIlk TepT ATl YIIiH eiley KYMBICTAPhIHBIH HOTHKEJIEpIHEH rpaduk
TYPFBI3BIHJIAP, SIFHU JKAPBIKThl OTKI3Y/IIH TYCIPIJIT€H JKapbIK YaKbIThIHA TOYEIIIIIK
rpadurid TYPFBI3BIHIAD.

DpUTPOLUTTEP + OOSFBIINI + JKAPBIK;

DPpUTPOIUTTEP + OOSFBIII, )KAPBIK TYCIpIIMEreH;
DPUTPOIUTTEP + KAPBIK, OOSFBIIIBI )KOK;
OpUTpOLUTTEDP, OOSIFBIIBI )KOK, KapPBIK TYCIPLIMETEH.

KymbicTbl  paciMaey:  OpTypii  oceplieH  KeHiH  KIOBETaJarbl
OPUTPOLUTTEPIH ONTUKAIBIK THIFBI3ABIFBIH  OJIICY. AJBIHFAH HOTHXKENEP
OolipiHIIA TpaduUKTEp TYPFHI3y. AJIBIHFAH HOTHXKEIEPMEH KECTe TONTHIpY,
rpauKTep TYPFHI3Y, KOPHITHIHBI HIBIFAPY KaXKeT.

«KAHHBIH OIITUKAJIBIK KACUETTEPI» - 6 Tapayra apHajran
cypaKkrap:

1. 'eMOrnoOMHHIH CHEKTP XKYTYbl KaHal?

2. XKanyapiap nurMeHTTepi JereH He?

3. Cope Oenpeyi AereH He?

4. He ceOenti opTYp:ai OOSFBILITAP 3PUTPOLUTTEPAE TEMOIIU3 TYAbIPAbI?
5. ®OoTOAMHAMHUKAIIBIK T€MOJIN3 IeTeH He?
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TAPAY 7. HOJAPUMETPUS

Kapbik — OyJ1 371EKTPOMATrHUTTIK TOJKbIHAAP. JKapbIKThIH XUMUSUIIBIK >KOHE
OMOJIOTHSIJIBIK dcepJiepl AJIEKTPOMATrHUTTIK TOJIKBIHIABI KYPAUTBIH 3JIEKTP ©piciMEH
THIFbI3 OailnanbicThl. COHIBIKTAHAA JJEKTP OPICIHIH KEpHEYJIK BEKTOpbIH E
XKapblK Jaen araijibl. TaOuru XKapblK - TOJKBIH >KUBIHTHIFBI OOJBIN TaObLIA/IbI,
OJIap/Ibl JKapbIK KO31HEH KONTEreH aroMaap MEH MOJIeKyJanap mbiFrapaibl. Kapbik
BEKTOpJIapbl MYMKiH OOJIaTBIH OapJIbIK OarbITTa TepOese/i, COHIBIKTaH A OJIapIbIH
TepOely >Ka3bIKTHIFBI KEHICTIKTE ©31HIH KYHIH e3repTim Typaabl. Erep xapbik
BEKTOPBIHBIH TepOeny OarbpIThl KaHAal Ja Oip JKOJIMEH peTTeireH 0osca, oHIa ol
KaPBIKTHI TOJIIpU3alUsUIanFad fen araiasl. Keibip sxarmaitnapna E BeKTOpBIHBIH
TepOeNly JKa3bIKTHIFBIH/IA KEHICTIKTE TYPAKThl KYWIE VCTAWTBIH >KAPBIKTHI
TyAblpyFa Oonajbpl (3Ka3bIKTHl TOJSIpU3aLMsUIaHFaH KapblK). E  BEKTOPBHIHBIH
TepOeIy JKa3bIKTHIFbIH MOJISPU3ALINS KA3bIKTHIFBI JICT aTalIblI.

[TonsipuzanusiianFral >KapbIKThl TaOWFU >KapbIKTaH mnossipuzaTop (Huxoib
pU3Mackl, oJispoua 1.0.) KeMeriMeH anyra Oosanbl. [lonspuszatop Gip (Herisri)
YKa3BbIKTHIKTA Mapajiiesai 00aaTeIH TepOeicTI FaHa OTKi3e I, ajd OYJI Ka3bIKTHIKKA
NEepHeHANKYIIAPIbl TepOemicTepal oTKizoeiai. [lonsipuzaTopaan 6TKeH KapbIKTHIH
IIBIHBIMEH/IE YKa3bIKThI MOJISPU3ALMAIAHFaH JKAPBIK EKEHIHE KO3 KETKI3Y YIIIH COJ
KapbIK OJKOJIBIHA eKIHII TMOJSIPU3aTop - aHaJIU3aTOPAbl KOSIbI, aHAJIU3aTop
TOJISIPU3AIMSITIAHFaH KAPBIKTHI aHBIKTayFa KOMEKTECE/I].

[lonspuzanusinanran  KapblK  TOJKBIHBIHBIH E  BekTtop  TepOemici
aHAM3aTOP/IBIH HET13T1 Ka3bIKTHIFBIMCH (0 OYPBIII Kacall OTBIPHIN >Ka3bIKTHIKTaH
orciH. byn TtepOenictepaiy E ammiuTynacelH e3apa NEpHEHIUKYISPIBL €Kl
Kypayiibuiapra Oenyre Oomanbl: E; — aHanu3aTOpJBIH HETI3r1 Ka3bIKTHIFBIMEH
colikec kenel xoHe Ey — kepiciHie oraH NepreH UKy pIIbL.

E;=E-cosp, E;=E-sing

TepOenmicTi KypaWThIH OipiHIIICI aHAIM3ATOPJAH OTEMdl, eKIHIIICI eTe
aJIMal bl Kapbik KapKbIHIbUTBIFbI aMIUTATY TaHbIH KBaJIpaThIHA
MIPOTIOPITMOHAIIABI, OCBHIJIAaH aHAIM3ATOPJAaH OTETIH KapbIK KapKbIHIBUIBIFHI -
E2 - cos?p (Maroc 3aHbl) IIPONOPLIHOHAIIBI 0OIaIbL.

| = o - cos?o,

oyn oxepnme, lo — aHanu3aTopra TYCETIH TMOJISpU3AIMSUIAHFAH  JKapBIK
KAPKBIHBUIBIFBI, ( - TYCETIH apbIKTHIH MOJSPU3ALMUIAHFAH JKa3bIKTHIFBI MEH
aHAJIM3aTOP KA3BIKTHIFBI aPAChIH/IAFbI OYPHIIIIHI.

Erep nonsipu3aTop MEH aHAIM3aTOP Ka3bIKTHIKTAphl Mapajuieai ooyca (¢ =
0, cosp = #1), oHza aHaIM3aTOpAAH KEHiH KOWBUIFaH KaJlKaHFa MaKCHMAJIbl
*)apbeIk Tycemi. Erep ¢ = n/2, 3n/2, srum cose = 0 Oosica (moysspu3aTtop MeEH
aHaJTM3aTOP TOFBICKAH 00Jjica), OHIA KaJlKaHFa >KapblK TYCIEH, KapaHrbl 00Jabl.
KeitOip 3arrapman modspu3alvdsiiaHFaH  JKapblK  OTKEHAE  MOJSIpHU3aIus
YKA3BIKTHIFBIHBIH aliHaIybl Oalikananbl. OHjal 3aTTap/bl ONTUKAIBIK OCICeH Il et

58



aTaiipl (KBapl, KUHOBapb, CKHUMMIAP, HUKOTHH, KAHTTHIH CyZarbl epiTiHIICI,
Iapan KbIIKbUIBL T.0.).

Epitinaiiepae mosspu3anus  Ka3bIKTBIFBIHBIH O aifHay  OypbIlIbl
epitigmigeri coyme | oxonmpiHa koHe epiTiHAiHIH C  KOHICHTpamnMsChIHA
IPOMOPIUOHAIIBL:

a= [aw]cl,

Oyt xepae, [oo] — MeHmikTi aiftHamy. O TOJKBIH Y3bIHIBIFBIHBIH KBaJApaThiHA Kepi
IPOMOPIMOHAIBI, 3aTTHIH TAOUFATHl MEH TeMIIepaTypachiHa TOYEI/II.

[MonsipumeTpiH KOMEriMeH opTypil 3aTTapJblH Camachl KOHE CaHIBIK
caparnTaMachlH JKacaFaHJla KOJIAHbUTIATBIH OYJT OICTi OJISIPUMETPHS ST aTaiIbl.
AJ epiTiHIiIepAETI KAHTTHIH CallachblH aHBIKTayFa KOJIaHBUIATBIH MOJISIPUMETPII —
caxapuMeTp JIeT aTauIbl.

CY-4 caxapumerpie XalblKapalblK KaHT MIKalachl KOJJAaHbUIaAbl. by
mkananbeiH 100°S Geuriri - 34,62° OypeiiibiHa TeH. Erep jke3 rupiepMeH eJIIIeHreH
26 I canMaKTarsl XMMHSIBIK Taza caxaposanbl +20 °C temmepatypa mMen 100 cm?
KOJEMIHJE CyJla epiTiICe, OChl caxapo3aHblH cyaarbl epiTiHaiciH 200 MM
Y3bIH/IBIKTaFbl KIOBETAJa eJjllece, Kopiarad ayanblH TemmnepaTtypacsl +20 °C TeH
6onca, onga caxapumerp 100°S Geuirin kepceTemi.

JlabopaTopusiibIK xkymMbIc Nel8
Epiringigeri KaHT KOHHeHTpauuschiH CY-4 nmojsipuMeTpinge aHbIKTay

AKymbictbiH Makcatbl: [longpuMerpaiH KymbIC icT€y NPUHIUIIMEH
TaHbICY, KAHT €pITIHAIEPIHIH MEHIUIKTI alHalyblH aHbIKTay, €pITIHAIAErT KaHT
KOHIICHTPAIUSIChIH aHBIKTAY.

Tancsipmanap:

1. CY-4 ynuBepcanapl caxapuMeTpe KYMBIC 1CTEY 9JICTEMECIMEH TaHBICY.

2. OpTYpl KOHIEHTpAIUSAAFbl KAHTTHIH MEHIINKT] alfHATybIH aHBIKTAY.

3. Ecenreynep xypri3y, KaMOPICHT€H KUCHIK ChI3BIFBIH TYPFBI3Y .

Kypan-xadabIKTap MeH MaTepuasjap: MnojIsipuMeTp, KaHT epiTiHaici 6ap
KIOBETajap, MII0K03aJiap JKOHE caxapo3anap.

Kypvinvimnvly cunammamachi.

KypbUiFbl %oHE )KYMBIC jKacay TPUHITUII.

Kympicta omOebanter CVY-4  caxapuMmeTpl  KOJJAAHBUIAILI, MPUOOP
NOJISIpU3AIIUS KA3bIKTHIFBIHBIH alHamy OypbIlIbl apKbUIbl €pITIHAUIEpAEri KaHT
KOHLIEHTPAIMSICBIH aHbIKTayFa apHaifaH. [IpuOopablH ONTHUKANBIK CXeMachl
7.18.1-cyperTe KenTIpiireH.
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CaxapumeTp/ie KbI3ABIPBUIFAH IIIaM >KapbhIK K631 00Jbin Tadbutanbl. JKapbik
bunbTpl 2 Hemece auadparma 3 KOHE KOHAEHCOP 4, 5 apKbUIbl JKapbhIK KO31HEH
KEJeTIH J>KapblK aFbIHbl TOJSAPU3aTOpP TMPU3MAChiHAH 6 OTil, KapbIKTHIH
TOJIIpU3aIUsUTaHFaH aFbIHBIHA TypiieHedl. COCBhIH JKapblK 061y CHI3BIFBIMEH €Ki
KapTeIFa OOJIIHTEH >KapThlIail Kapa KeJIeHKe IutacTuHagad / erexdi. IlmactuHaHbl
€CelTen OpHaJaCThIpFaH/a, >KapblK AaFbIHBIHIAFBI €Ki OOJITiHIH MOJsIpu3aIus
’Ka3BIKTBIFBl aHAIM3ATOPABIH 12 mMoJspu3aius Ka3bIKTBIFBIMEH Olipel OyphIII
xacaiinpl. COHABIKTaHa aHATU3aTop €Ki OeiriHe >KapblK Kyl Oipaei OonaThiH
arplHABI OTKI3EMdi, aJ aHadu3aTOpJaH KEWiH OpHalackaH oOKymsp 13 wMeH
00BbeKTUBTEH 14 TypaThlH Kepy TYTITIHAETI Kepy OpiciHAe ©OpICTIH €Ki alllbIK
YKAPBIKTHI 06T OaliKamasl, OJ1 )KYKa CHI3BIKIICH OOJIIHTCH KOHE OHBI CATBICTHIPY
epici Jen aTaiIbl.

5 6

Cyper 7.18.1.

Epitinaici Oap KiOBETaHbl MOJSIPU3ATOP MEH aHAJIW3aTOp apachiHa
OpHAJACTBIPFaH/A, CaJBICTBIPY OPICIHIH AallblK JKAPBIFBIHBIH  TEMe-TeHJIr1
Oy3blIazbl, OWTKEHI 3epPTTENIETIH €pITIHAL EpITIHAIHIH KOHIEHTpAIUsChIHA
MPOTIOPIIMOHAIIIBI OYPHITIIKA TOJIIPU3AIIHS JKa3bIKTRIFBIH OYPBIT KiOepe/I.

CaxapumeTp/ie amiblK JKapblK OpICIH TEHECTIpy YIIIH ChiHa (KJIMH)
KOMIIEHCATOPbl KOJAAHBLIAABI, OJ COJIFa aWHANABIPATBIH KO3FAJIMaJlbl KBapIl
ceiHaiad 10 >xoHe OHFa alHAIIBIPATHIH KO3FaIMaNThIH KOTpChIHaAaH 11 Typajsl.
KoHTpchiHaMeH callbICThIpFaHAa KO3FalIMallbl ChIHAHBI KBUDKBITHIN aybICThIPFaHAa
EPITIHAIHIH MOJISIpU3AIUS KA3bIKTHIFBIHBIH Oypy OYpBIIIbI TEHrepiieal )KoHe OChl
KE3/€ CaJbICTBIPY OPICIHIH allbIK XapblFbl TeHecedl. bip yakpITTa KO3Faamaibl
ChlHaMeH Oipre mikana 17 ma >KbUDKbIN aybicaabl. Honnyctein 18 Hommik Geuiri
OOMBIHIIA IIKAJIAHBIH MOHI TIPKENEIl, OJl CaJbICTBIPY OpICiHIH Oipaei aIbIK
JKapBIFBIHBIH KYHiHe coiikecteneni. lllkanma >xoHe HOHUYCTHI jJyna 19 apKbLibl
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OakplIaiiapl JkoHe mpu3Ma 15 MeH kapblKGuiabTpi 16 apKpUIbl IIAFBUIATHIH
AIEKTPIIAMBIMEH XKaPbIKTaHAbIPbLIAIbI.
CaxapuMeTp KYpPbUIFbICHI.

CaxapuMeTp/liH HET13r1 TopaObIHAa >KaTabl: eJIey OachlHaH TYPaThIH TOPaObI
2 JKOHE >KapbIKTaHIBIPFBIII TOpadbl 9, omap Oip-OipiMeH TpaBepc 6 apKbLIbI
KocbutraH. Tpaeepc Tipey 17 apkpuiel TaGanpiHa 18 OekitinreH. TpaBepcke
MOJIIPUMETPUSUIIBIK KIOBETara apHaJiFaH KIOBET 06JIiMI O oHE MOJSPU3aTOp MEH
KapThUIaid Kapa KeJeHKe IIacTUHackl Oap ompasa 7 Oekitinren (7.18.2-cyper).

Onmiey OachIHBIH AalJbIHFBI JKAaFbIHJA IIKajla OOMBIHIIA KOPCETKIIITep.l
ecenTeyre apHairaH gyna 1 »xoHe kepy Tytiri 20 opHamackaH. ©Oniiey OachIHBIH
apTKbI JKaFbIHAa HOHWYC KOHJABIPFBICHIHBIH MEXaHU3M OypaHaachl 3 OpHaJacKaH,
OJ1 )KWHAy KUITTIH 4 KeMeriMeH HOHUYCTHIH HOJIIK OOJIriH IIKaJTaHBIH HOJIIK
OemiriHe CollKeCTeHIIpyTe apHAJIFaH.

Omniey OachIHBIH TOMEHTI1 >KaFbIHJIa ChIHA KOMIIEHCATOPBIHBIH TYTKachl 19
OpHajJacKaH, OHBI aWHaJAbIpa OTBHIPHIN KO3FaaMaibl KBapll CHIHACHIH >KOHE
COHBIMEH OalIaHbICKAaH IIKATaHbI KbUTKBITAIbI.

KapbIKTaHABIPFBINT TOpaObIHA Kipe/i: JIaMrachkl 6ap maTpoH, oJ1 yiI OypaHaa
10 apkpUIBl KOHIBIPBUIAABI KOHE JKApBIKQUIBTPI MeH auadparmacel Oap
alfHaNIBIPaThIH Kypcay 8.

[TpubopabiH TabaHBIHA KAPBIKTHl KOCyFa apHainraH OaraHa 15 oHe kepy
OPICIHIH allIbIK >KapPBIFBIH PETTEYTE apHAJIFaH PE3UCTOP MIOFBIPHI 16 opHaackaH.

TabannbiH 1miHAEe OaoceHAeTy TpaHchopmaTopel Oap. TabaHHBIH CHIPT
JKarbIHJA JKepPre KOChUTFaH ChIM OYpFBICH 11, caxapuMeTp >KapbIKTaHIBIPFBIIIBIH
TpaHcpopMaTopFra KOCyFa apHaIFaH aXbIPATKBIII albIpbl 12 jkoHE caKTaHIBIPFHIII
13 opHanackaHs.
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Cyper 7.18.2.
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Kayincizaik mapacbIHbIH epeskeci. KymbIc xkacay Ke31HIe caXxapuMeTp Kepre
TapThuly KaxeT. [IpubGopasl 35eKTp sKemicine KOCKaHaa TabaH KaknarbiH 14 anryra
pykcat etinmeiai (7.18.2-cyper).

[IpuGOopIbI KYMBICKA JAUBIHIAY.

[TpuOopaBI XKYMBICKA JalbIHAAYAA KEJIeCi TOPTINITEP OPbIHIAIA b

- 7.16.2-cypeTke coiikec caxapuMEeTP/IIH CHIPTBIH Kapall HILIFbIHIAD;

- JKepre TapThUIFaHBIH TEKCEPIHACD;

- pesuctop TyTKaceiH 16 (7.18.2-cypet) carar TimiHE Kapchl COHBIHA JEHIH
alHAJIBIPBIHAD;

- caxapuMETp/Il MIEKTPKOPEK JKeJiCiHe KOCBIHAAp;

- KapBIKTaHABIPFBIN KHOMKACKH 15 (7.18.2-cypeT) KochIHap;

- Kepy TYTITIHIH OKYJISIPbIH IIIKaja JylmacblHa MaKCUMAaJIbl aHBIK OeiiHeciHe
JEHiH KeNnTipinaep;

- pe3ucTtop TYTKachiMeH 16 kepy opiCiHIH aliblK KapblFblHA JICHIH
KEJITIpIHJEp, COHA KO3 TAIMANTBIH O0IaIbl.

KyMBICTBIH OPBIHAAJLY TIPTIOI:

1. KaHTTappIH MEHIIIKTI alfHATYbIH aHBIKTAY.

a) 60c KroBeTa KOMBUIFaH KIOBET OOJIIMIHIH KaKMarblH KaObIHAAp;

0) cblIHa KOMIIEHCATOPBIHBIH TYTKAchlH 19 aifHannubipa OTHIPHIN, aybIMEH
CaJIBICTBIPY OPICIHIH aHBIK OOJIIHYIH KENTIPIHJEP, COChIH CAJIBICTBIPY OPICIHIH €Ki
OeJiirine O1pKeKi Kapa KeJICHKEH1 KeITIpIHIep;

B) No ecebiH ka3bIll albIHAP. OJNIIEyi yII peeT KaifTazayMeH >Kyprisim, n,
TaObIHAAD;

I') cCaXapuMETpJIiH KIOBETTIK OeyliMiHe KOHIEHTpalUusChl O€Nriai KaHT
epiTiHaici 0ap KIOBETaHbl OpPHANIACTBHIPBIHIAP, TYTKaHbl 19 aifHamapipa OTBHIPHITI
CaJIBICTBIPY OPICIHIH €Ki OeJiriHae OipKenKi Kapa KeJICHKEH1 KenTipiHaep;

1) N ecebiH Ka3blll anblHAap. OISyl YII peeT KailTajaymeH Kyprisim, n
TaObIHAAD;

¢) MOJISIPU3ALINS JKa3bIKTBIFBIHBIH aifHaTy OYPBIIIBIH O aHBIKTAH1aP

oa=n-n,;
K) KaHT epITIHALICPIHIH MEHIIIKTI aifHATyBIH [0lo] aHBIKTaHIap
(04
[oo] = —
1.C,

Oy xepae, | — ktoBeTaHbIH Y3bIHABIFBL, C1 — KOHIICHTPALIHUSI.
3) enmiey MoNliMeTTepi MeH ecenTenreH HoTwxkenepai 7.18.1-kecrene
TONTBIpbIHAAP. bapnbik ecentey kymbicTappiHn  CU  emmey kyiieciHzae

OpBIHJAHIAP.
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Kecre 7.18.1.

3arrap n | C% | n n’ n” n o, °S | o, epao | [aw],
epao- m*
K2
Kant
I'moko3a
Caxapo3a

2. KanuOpiieHreH KUCHIK ChI3BIFBIH TYPFBI3Y.

a) caxapo3sa epiTIHIICIHIH KeJiecl KOHIIEHTPaMIChIH JaiibiHaanaap: 5%, 10%,
20%, 26%, 30%.

0) anaplH aja JadbIHAAIFaH caxapo3aHbIH Oip epiTiHaicl 0ap KIOBETaHbI
(y3pIHABIFEI 200 MM) caxapyMeTpre OpHaJacThIPBIHIAP.

B) 1.r) — 1.e) myHKTepiHE call eJIIey KYMBICTAPBIH KYPTri31HACP.

r) HoTHXKenepiMeH 7.18.2-kecTene TOATHIPBIHAAP.

N) opOip  KOHUEHTpalMs YIIIH OJIIey JKYMBICTapbIH  KaWTajlaHjap,
HOTIKeNepiH 7.18.2-xkecTene TOATHIPBIHAAP, KECTe MOIIMETTepi OOWBIHINA
caxapo3a epITIHIICIHJET] MOJSIpU3alusl Ka3bIKTHIFbIHBIH aliHaly OYpPBIIIBI OHBIH
KOHIICHTPAITUSAChIHA TOYEIIUTIK ChI3BIFBIH TYPFBI3BIHAAP.

Kecre 7.18.2.

3aT C,% n” a, °S

03
>
=,
3:
>

5%

10%

20%

26%

caxapo3sa

30%

3. benrici3 KOHIIEHTpaUsIaFbl caxapo3a epiTiHIICiH aHBIKTaHIap.

a) caxapuMETP/IiH KIOBETTIK OejiiMiHe OeNrici3 KOHIICHTpAIUsIJarbl caxaposa
epiTiHaici 0ap KIOBETaHbl OpHAJACTBIPBIHJAP, OCHI EPITIHAIHIH MHOJSApU3ALU
YKa3BIKTHIFBIHBIH alfHaTy OYPBIIIBIH aHBIKTaHIAP.

0) Oenrici3 caxapo3a epiTIHAICIHIH KOHIEHTpalusIchiH Cyx ekl KOJMCH
aHbIKTaHaap: 1) KanmuOpIeHTeH KUCHIK ChI3BIK OOMbIHIIA; (hopMyJia OOMbIHINIA:

Y
(@]

X

B) €CENTEY MOANIMETIH CalbICTRIPBIHAAP KOHE OapiblK YII TalchipMa
OOWMBIHIIIA KOPBITHIHBI KacaHIap.
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JKyMBICTBI assKTaFaHHAH COH KaXKeT:

1. DneKTpKOpEeKTeHAIPY KO31HEH caXxapuMETP/Il OLIipy.

2. KroBerTik OeJiMiH 3epTTeNeTIH epITIHAUICP/IIH KalAbIKTapblHAH Ta3ajay.

3. Kroeramapapl yit KYOBIpBI CYBIMEH, COCBIH IUCTEIICHTCH CYMEH JKYBIHIAD,
buUIbTp Kara3pIMEH KeNTIpiHAED.

4. Kopray aifHaapblH KypFaK MakTalbl TasgKIIaMEH CYpPTIHICp, OHBIH O€TiHe
3aKbIM KENTipMEy/i KaJaraianmiap.

5. Pesucrop tyTKaceiH 16 caraT TimiMeH OaFbITTac >KarbIHAA COHBIHA JCHIH
OyphUTFaH KYHIHEC KaIABIpyFa pyKcaT eTiTMEn/Ii.

KymbicTbl pacimaey: OpTypili KOHLEHTPAUMSIAFbl KAHTTBIH MEHIIIKTI
alfHATybIH aHBIKTAY/bI, AJIBIHFAH HOTI KEJIep OOMBIHILIA KECTE TOATHIPY, rpaduKTep
TYPFBI3BUTY KepeK. KOpBITHIHABI HIBIFapy KaKeT.

«IMOJIAPUMETPHUS» - 7 Tapayra apHaJFaH CypaKTap:

1. Kannaii s)kapbIKThI TOJISIpU3alMsUTAaHFaH IS aTayia ibl?
2. TongpuzanusiianFaH KapbIKThl KaJlail aryra 60J1a161?
3. Kannait ontukanslk 6encenai 3arrap Cizre 6enriai?
4. Maroc 3aHEL.

5. CaxapuMeTp/iiH KYPBUIBICHI.
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TAPAY 8. BHOJIOTUALATBI KI9HE MEJINIINHAIATBI
JIABEPJIEP

Jlazepnep maiima OonraHHaH Oepi XHPYpPruss MEH Tepalus cajlalapbiHja
KapKbIHIBI MOHOXPOMATTHI ~COyJeNepai KOJIAHYABIH JKaHa MYMKIHIIKTEpi
ambUIIBl. Aca KyaTThl coylieci Oap J1a3epiik CKaiubpleNaep yJmaiapia >KOFaphl
TEMIIEPATYPATBIK KbI3YABl TYIBIPAAbI, OJap XUPYPTHUAIA KOJIAHBUIBIT KENedi.
CoHFBl JKBUIAPHI JIa3epiiepAl TepanmusuIblK MakcaTTa KCHIHCH TMakgaiaHy/a.
Mpicaibl, JKapakaTTaHFaH JICHE TEpiCiHE TeMUH-HEOHJBI JIa3ep COYJIECIH TYCIpy
apKBUIBI JKapaHBIH Ka3bUTYbIH Te3aeTemi. CoyleHIH OChIHIAN ocep €Ty MEeXaHU3Mi
kKaramaza MeH cymnepokcuaaucmytaza (COJ]) xopraHbic ¢depMeHTTEpiHE Ja3ep
coyneciig (A =632 HM) peakIusIayIbl dCepiHe HETI3ENreH, CIEeKTPAIH KbI3bLT
aitMarbIHaa OyJ1 (hepMEHTTEPIIH MIPOCTETUKAIIBIK TOOBIHBIH JKYTY CIIEKTP1 O00Ia/bl.
Cynepokcugaucmyrtaza (COJl) depMeHTI cynmepokcHATI paauKalJapiaH CyTeri
NEPOKCUAIHIH TY3UIy pEaKIMIChIH KaTalu3Jen/l, ojap KaObIHY KepJepiHiae
dbaromuTTepAl OHIMACH/IL. :

- 1
darouut + 0, —» -0, % 5 H,0Q, —umawa EOZ + H,0

Peakmmsaga COJ] xoHe KaTalma3aHBIH KETKUIIKCI3 OOJFaH OCICCHIUTIITIHIC
CYNEPOKCUATI pauKalilapMeH Oipre TeMip HMOHJAphl Ja KaTbICaJbl, MPOILECTIH
COHBIHJIA aca yJbl THAPOKCHII paaukanaap -OH kansinracassr:

-0, +Fe*® - 0, + Fe*?; Fe*? + H,0, — Fe™* + OH + -OH

KaObmaran xepnepae COJI-TbIH cyTeri MEpPOKCUAIMEH HWHAKTHUBAIIMSICHI
Kypemi, coHpaai-ak pH-TBIH TeMeH MoOHIHIE KaTaja3aHblH OCJICEHIUTIT
TOMEHCHII e Kartanaza peaknusichl HyO, MOJeKynachlH bIABIPATY KOJIBIHA OTII,
TUAPOKCWIINL  paauKkan maiiga Oonanel. Jlazep COyJeciHIH OCEpPIHEH OChI
(dbepMEeHTTEP/IIH PEaKTUBALUACHI KYPE/IL.

“JIazep” ce3i arputiibia co3iHiH: light Amplification by Stimulated Emission
of Radiation - OGacranker Oec opminen (LASER) Typanel, aFbuIIBIH TiTiHEH
ayJapraHjia “epikci3 coyjie KOMEriMEeH KapbIKThl KYIIEHTY  MaFbIHACBIH Oepei.

Jlazepai, Hemece ONTUKAIBIK KBaHTTHIK reHepatopasl, CCCP eninen
H.T'. bacos nen A.M. IIpoxopoB (JIeGeneB aTbiHaarbl (GU3UKATIBIK HHCTUTYT) KOHE
AKHI eminen Y. Taync opinrecrepimen (Komym6 yHuBepcuteti) Oipre Oip
mesruiae 1954 xpuibl amThl. BIpIHIIT KBAHTTHIK T€HEPATOPIBIH >KYMBIC 3aThl
peTiHAe aMMHaK KOJJaHFaH. AMMHAK MOJIEKYyJajJapblH KO3FaH KYWre KeaTipiJii,
COCBIH OJIApJbIH OacTankel KyiiHe Oip Mesriiae KalTyblHA jKaFjail xacaca, oyap
KYyaTThbl PaIUONMITYJILCTEPIH IIBIFApaIb.

1954-1960 xbulmap apaiblFbIHIA KBAHTTHIK paadodu3vka KapKbIHIbI
naMblIbl. KBaHTTBIK TEHEPATOPJIAPABIH OPTYPIli KOHCTPYKITHSIIAPHI JKaCAIbI )KOHE
OJIAPJIBIH TCOPHUSICHI OHJICTITI.

KBaHTTBI 3JEKTpOHUKAHBIH JaMybiHa (paHnus faiasiMbl A, Kactiepaix
JKYMBICTaphl YJKEH yiec KOocThl. 1949 xbinbl KacTiep KOpBITHIHIABICK OOMBIHIIA:
aTOMAAPJAbIH ©31HIK SKUIIITT KO3ABIPYIIbl COYJICHIH HUUIITIMEH pPE30HaHCKa
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TYCKEHJIe, aTOMIAPAbIH JKApBIKTBI KYIITI KYTYbl >Kypemi. 1952 >kplabl o
ONTUKAJBIK TAPTHIN MIbIFAPY (HAKA4Ka) 9/11CIH OMJIAI TanThl, COHAA CHIPTKBI JKapPBIK
K631 HeMece MHUKPOTOJIKBIH/ABI COyJI€ dCEPIHEH >KYMBICIIBI JEHENEePIIH aTOMIaphl
Ko3abIpbUIaabl. Jlazepai xacan mbirapyra A. Kactiep skyMmbICTapbl KYIITI bIKHAI
eTTI.

1958 xbuel Y. TayHc >xoHe A. lllaBnmoB nasep NpUHLIMIIH YCBIHIBL. by
mikipai skyszere acelpy yiriH I[llaBnoB pyOWHAI CTEp)KEHAI KOJIIAH/ABI, OHBIH
KYpaMbIH/Ja aTOMIApbl CAyJie IMIbIFapaTblH XPOMHBIH MHKPOKOCBUIBICH OOJIIBI.
1960 xbimsl amepuka ¢usuri T. Meiiman OipiHmi pyOuHAl JazepAi, an Oacka
amepuka (usuri Anm J[aBaH razzsl 1a3epai >Kacam MIbIFap/bl.

Jlazepuiepain OipHeme TunTepi

bencenni opracklHa KOJJTaHATHIH 3aTTap KIACHIHBIH aTTapblHA cail HeMece
COJl OpTajja WHBEPCTI KOHBICTAHIABIPYIBI JKETULAIPY OAICiHE Kapal mazepiep
KIKTEIE/I1.

JKikreymin OipiHIN TypiHE Kapail KaTThl 3aTThI, Ta3/Ibl, KapThlJIald ©TKI3TIITI,
CYMBIKTHI JIa3epiiep, OPraHUKaIBIK OOSFBIII JIa3epiiepl Aen OemiHe .

WHBepcTi KOHBICTAHABIPY 9Jlici OOMBIHINA XUMUSIIBIK, Ta30JMHAMUKAIIBIK,
MOJIEKYJIAJIBIK T.0. JET a)KbIpaTajibl.

Karrel neneni pyOunmi Jjiazep - OipiHmmn jga3ep Oonbin TaObuiagbel. by
na3zepAiH OeJlceHal OpTachlHA KBI3FBUIT PYOMH KpUCTaIAapbl KOJAAHbBLIAJIbI.
OHepreTukaiblK KYWIHIH OpHAJNacCyblHbIH YIIJICHIEHIl CcXeMmMachl - pyOuH
VMOH/IAPBIHBIH cUINaTTaMacbl Oousbil TaObutanbl. bipiHIN Ja3epAeri MHBEPCTI
KOHBICTaHY/Ibl KO3YABIH ONTUKAJIBIK 9J1iCi OOMBIHIIA KYIITI UMIYJbCTHl KCEOH
JAMTIACBIHBIH KOMETIMEH TyabIpaabl. KehiHTi KbuimapaplH KOHCTPYKIHMSUTAPBIH/IA
KPUCTAJIBIH ONTHKAJIBIK KO3YBIHBIH 0acKa cXeMallapbl KOJIaHbUIFaH, OJ1 PYOUHHIH
KApBIKTaHy  KYWIH  JKaKcapTyFa  KOMEKTECE€l, MbICalbl, AJUIMNTUKAIBIK
MaFbUIIBIPFRIITAPEl.  OCBhIHAAW AFBULIBIPFRIITHIH,  Olp (QOKychlHA pyOWH
KPHUCTaJbIH, CKIHIIICIHE — TapTHIN IIBIFAPYAbIH (HaKayka) IHIMHAPIIK JaMITachl
OpHATBHLIAIBI.

Pyounmi nazepnen keitin 1960 KbUIAbIH Ky3 ME3TUIIHJIE Ta3/Ibl JIa3ep Kacar
IIBIFAPBUINIBI, OJ1 TeIM MEH HEOH KOCHACHIHIA YKYMBIC JKacaiabl. BipiHIi ra3sl
JazepAiH  TyTikmieci cuinb(oHmapra OEKITUITEH Ppe30HaTop alHaJlapbIHBIH
apacblHIa opHaThlIFaH. TyTikmeHiH y3bHIbIFEI L = 100 cm xoHe auamertpi 1,5
CM-Te TeH, nmapuuaiabl KeicbiMMeH (~ 130 Ila) renwmii xoHe KpicbiMMmeH (~ 13 Tla)
HEOH KOCIaJapbIMEH TOJTHIPbUIFaH. MoseKynanapabl SJIEKTPIIK JIICTIEH KO3/bIpa
OTBIPBINT MHBEPCTI KOHBICTAHYBl KaMTaMachl3 eTijaedl. ['a3apl jazepiiH pa3psiaThl
TYTIKIIIECIHE PE30HATOP alHAJIAPBIH TIKEJIeW OEKITY BIHFANCBhI3 OOJIIbI, OWTKEHI
TYTIKIIIE JKYMBICKA >KapaMcChl3 OOJybIHaH ONTHKAJIBIK PE30HATOPIBI Ja 1CTCH
MIBIFAPBIT OTHIPALI. COHABIKTAHAA Pa3psIATHl TYTIKIIEHIH TIK KOWBLIFAH JTOHOEK
KECKIH/II KaOBIPFachlH (TOPIIEBBIE CTEHKH) bproctep OYpHIINIBIH CaKTail OTHIPHII
OpHAJIACTHIPY YChIHBULBL. CoJl ce0enTi TYTIKIIEHIH TIK KOWbUIFaH TOHOEK KeCKIH/I1
KaObIpFachlHaH IIAFBUIBICY OONMaiibl JKOHE PE30HATOp ailHaiapbl TYTIKILIEHIH
©31HEH OOJIHII TYPAaJIbl.
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Kartel meneni masepiiepieH ra3nubl JiazepiepaiH alblpMAaIIbLIbIFbI, OJIAPABIH
Y3IIKCI3 JKyMbIC icTeyl. MyHpaal sxydenepliH maimanbl ocep KodDQuiueHTi
(ITOK) ynken emec, 0,1-2% TeH, on TapThill WIBIFAPYLIH (HAKAauKH) dCEp €TIey
omicine OamnanbIcThl. CoOyJIeHIH JKOFapbl JCHTEHIErT KOTEPEHTTUIIr Trasabl
JazepiiepAiH Tarbl Olp epeKIIeNiKTepiHe jkaTajabl. TypakTaHyblHa OalIaHBICTBHI
rasael nasepnep 10° ' TeH KenjeHEH CHI3BIKIEH reHepanusiaiasl, MyHasr OKI -
HBbIH Oacka TypJsepi 6epe anmaiiabl. Ocbl KacueTiHe OalaHbICThI Ta3/bl Ja3epiep
KCHIHEH KOJIJITaHbLIAIbI.

1962 XbUTbl JKapThIIal OTKI3TIIITI JIa3epiiep jkacall MIBIFAPBUIABI, OJapIbIH
[19K >xorapsbl, eiikeHI OHJAFbI JEKTP SHEPTUACHI TIKEJNEW XKapbIK YHEPTHSICHIHA
Typaeneni. KapTeutait eTKI3MIIITI  Ja3epiepre KapThUlall — ©TKI3TiIITEp.l
KOJITaHAIbI, OJlap OTKi3y ailMarblHAH BaJICHTTI aliMarblHA TIKEJIEH ©Te adybIMEH
cunarTananel. ['eHepammsiay >KaFdaliblH OpBIHAAY YIIH OacTamkbpl MaTepuall
KYIITI KOCTallaHa Ibl, COHJIa P-TUIIHET1 OTKI3Yl Oap >KapThllaidl ©TKI3TIIITED YILIH
depmu  JIeHredi oTKi3y aWMarbiHla, aid N-TUMIHAErl ©TKi3yl Oap >KapThuiai
oTKisrimTepi yuriH @PepmMu JAeHredi BaJleHTTI aWMarbiHaa Typanabl. Ocbl
MaTepualiapAblH  HETi31HJe Pp-N-oTheni  KOJBIHAAFhl  JUOATHI  KYPBUIBIM
KanpinTacaabl. OChIHIANM TUOAKA Typa KbUDKBITYAbl Oepy Ke3iHae p- KoHe N-
aliMaKTapbIHBIH apachbIHIAaFbl MOTEHIIMAAbl TOCKAYbUI HOJITE JIeHWIH TOMEHJIEHI1
JKOHE OTIIeIl KOJIMEH Typa OarbITTarbl aca YJIKEH TOK aFbIHbI ©Tedl. p-N-eTmeni
JKOJIBIHAAFbl alMaKTapblHAA 3JEKTPOHIAp MEH O00cC »Kepieple peKOoMOWHALUA
mpolect JKypenal. 3apsATapAblH  pEeKOMOMHAUMsJIaHybIHAH Oysl  aiiMakTapnaa
WHBEPCTI KOHBICTAHY >Karjalbl Kakcapalbl, KPUCTAIJbIH OEJICeH/l ailMarbiH
pe30oHaTOpFa OpHAJACTBIPYBIHAH JKAPBIK TCHEPANMSICHIH  allyFa  OOJIajbl.
ColikecTenreH OHJACYAIH HOTMKECIHEH alblHFaH KPUCTANbl JHOATBHIH Oyiipil
KBIPBI - PE30HATOP KbI3METIH aTKapajbl. JKapTbuiail ©TKI3TIILITI JIa3epaepl xKy3ere
acelpy VIIIH KE3/IECEeTIH HETI3rl KHUBIHIBIK Oap, SFHU Jia3epiieple KapbIKThI
reHepanysiay YirH KaKeTTl Ta0anabpIphIK TOTBIHBIH KIITKEHE KYIITIH ay KABIHIBIK
Tynbipaabl. benmeni  TemmepaTypadarbl  OipiHINI  KapThbUIal  ©TKI3TIIITI
nasepuepiie Ta0alabIpPhIK TOTBIHBIH THIFBI3ABIFEL 10° A/M? TeH koHe omap Tek
UMITYJIBCTBl PEKUMJIE FaHa JKYMBIC >Kacaijel. OChIHIAN da3epiepdiH Y3IKCi3
peXHUMJIE KYMBIC Kacaybl VIIiH, OJap/ibl CYHBIK a30T TeMIIepaTypachbiHa JCHIH
CAJIKBIH/IATY KEPEK.

1964 xpuibl p-N-eTMENl >KOJNBIHBIH KypJedl KYPbUIBIMBIHJIAFbI >KapThUIal
OTKI3TIIUTI  JIazepyiep JKacaliapl, oOJap OpTYpJal  >KapThUlall  ©TKI3TILITI
MaTepuajiapaan Typaasl (0acTankpl MaTepuajbl PETIHI COJl Oip FaHa JKapThUIal
OTKI3TIII KOJJAHbUIATBIH JUOATaH (FOMOOTIENl KO0JI) aWbIpMallbUIbIFBl Oap,
MYHJal OTIHeNl KOoJIapAbl TeTepoeTneai xoiaap Aen araiabl). OcbIHIaM
KYpbUIbIMJIapJia TabaJIIbIPBIK TOTHIHBIH KylIiH 10-20 ece TemeHaeryre Oomaabl
XKoHEe OenMeri TeMreparypaaa reHepanrsuiayablH Y3/I1KCI3 PEXKUMI KY3ere acasbl.

Kazipri ke3me y3aikci3 pexxumie KYMBIC JKaCalThIH aca KyaTThl Jiazepliepre
MOJICKYJIAJIbl JIa3epiiep JKaTajbpl. MoJeKynaibl jazepiaep/e KOJJAaHBUIATHIH OpTa
razra KaTaTblH OoJyica 1a, oJjap/bl MpHOOPHBIH >XKeKe KiackiHa Oenemi, cebeOi
ra3fpl Jaszepijepre KaparaHua MOJICKYJalbl Jiazepiiepe SJICKTPOHIIBIK OpHBIHA
TepOeIMei KO3AbIPhUIFaH KYHi KOJTaHbLIA b
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bencenni opracet CO, TeH OipiHIII MOJEKyJalbl Ja3zepaepAiH TepOeneTiH
JIeHreiiep apachlHIarbl HWHBEPCTI KOHBICTAHYbl AJIEKTPJIK  pa3psiaTapMeH
opbIHAaNanel. MyHJail Jaszepieplie OHJaraH METpJiepre >KeTeTiH pa3psaThl
TYTIKIIENep KoJaanbutaabl. OChbIHIal TUITIHACT1 aca KeJeM/Il JJa3zepiep it Y3IIKCi3
peXuMiHzE coylieHiH KyaThl 1-9 kBT1-Ka xeteni.

Monekynansl Jasepiepre Ta30JIMHAMMKANIBIK Jiazepiepal e KaTKbI3yFa
0onazapl, TEK OJap/ia MHBEPCTI KOHBICTAHY/bl aly YIIIH MOJIEKYJaHbl KO3AbIpYyFa
KBUTY 9IICIH KoJimaHabl. ONTHUKANIBIK TUANa30HHBIH OCNTiIl TeHepaTOpIapbIHbIH
apachlHIa Ta30JMHAMUKAIIBIK JIazepiiep €H KyarThichl. OnapabiH KeMeriMeH =~ 60
kBT-Ka TeH coylie KyaThIH Y3IKCi3 peKUMIE allyFa 00Jabl.

Conpaii-ak XUMHUAJBIK Jaszepiep Oap, Tikenel XUMHUSIBIK pPEaKUUsHBIH
SHEPrUsICBIMEH OHBIH CayJie PHEprusichl aHbiKTanaabl. bencenai opraceiHa CO-
aJIBIHFaH XUMHSUTBIK Jazepiep Oacka ma monekynansl OKI cusikter A = 10,6 MM
TOJIKBIH Y3bIH/IBIFBIH/IA TEHEPALIMSITAHAIBI.

CyHMBIKTHI JIa3epep/IiH epeKIie KacueTTepi 06ap, onapabiH OelICcCeH 1l OpTachiHa
CyJlaFbl HEMECE CIUPTTErl OpPraHUKAJIBIK OOSFBIIITAPABIH EPITIHAICI abIHAIbI.
BosfpimTapaa kacaiFaH OCBIHAAN J1a3epliepAiH TeHepalusiay >KAUIr YIKEeH
nuanaszoHja kKaita Kypeuia ananel. COHFBI Ke3lepl KaiTa KypbUla ajaThiH
Ja3epiepAiH CoyJeNIeHYy JKUUIIT KOPIHETIH NUama30HJbl TOJBIK KaMTaMmachl3 €Te
anapl.

KenzneneHn TapTein mibiFapa (Hakayka) ajaThIH JIa3epJIepAiH TapThill LIbIFapy
KOe31HE HMMIYJIbCThl PYyOMH Jia3epi »karaiapl. byn nasepaiH >KapblFbl OOSFBIII
epiTiHaici Oap KroBeTara TYyCell, KIOBETa alHajlapMEH JjKacajifaH pEe30HaTopFa
OpHAJIACTHIPBUIFAH, alfHANAp apachlHIA AWCIIEPJICHTeH Mpu3Ma Oomansl. MyHpmai
pe3oHaTOpAarbkl TOJIKBIHAApP alHajmapAaH IIarbUIbIcabl, OipHerie per OelceHmi
opTajiaH eTe/dl JIe COMKECTENTreH KarlalJarbl TOJKBIH Y3BIHJBIFBIHAA YKAPBIKTHI
reHepanusuiaiiapl. [Ipu3Manbl Oypa OTBIPBINT TEHEpPALUSJIAHATHIH  KAPBHIKTHIH
TOJIKBIH Y3BIHBIFBIH HEMECE KU UTITH O1pKAJIBINTHI 03repTyre 0601aabl. JKapbhIKThiH
KULTITIH OIpKaJIBINTBL ©3repTeTIH 0acka pe3oHaTopiapaa Mnpu3Ma MeH Oip
allHAaHBIH OpHBIHA IIAFBUIBICTHIPATHIH IUdpakiusIaHFaH wIUITep (pemnieTka)
Komanbaabl. CyHBIKTBI Jlazeprep/ie KOMaHbUIaThiH OOsFbIMKa pogamMuH (62K)
xatanbl. bosreimrapaa kacanran  Peceitmik  mazepnepinme  260-1200 HM
Jara30H/IaFbl COYJICHIH TOJKBIH Y3BIHIBIFBIH KaliTa KYpy KaMTaMachl3 €TUITeH, al
260-360 am nuanazonsiHAa 1 MBT-Ka TeH coyne KyaTslH amyra Oomansi, 360-720
HM Jguana3zonbiHAa — 10 MBT coyme KyaThiH, HWHQPaKBI3BUIIBIH >KaKbIH
nuanazonbiHaa — 100 MBT coyne kyaTeiH anmyra Oonaabl. TapTein wibiFapy
UMITYJTBCHI MEH TeHEpaIHsIIaHAThIH COYJIEHIH Y3aKThIFbI amameH 20 HC TeH.

Bbapnbik nazepiepzin acep ery mpuHummi Oipaeil. Jlazepnepain kemerimeH
AJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAP/IBIH KOFaphl KAPKBIH/BI IIOFBIH alyFa OOoJajpl, ai
OJIapJbIH HETI3T1 KAaCHUETTEPiHE MOHOXPOMATTHIK, KOTEPEHTTUIIK, MOJSIpU3aIUs
KaTabl.

Ke3 kenren nasepiaiH cxeMmMacblHAa - COyJEHIH Ke31 Ooibll TaObUIAThIH
OenceHal 3aT (KaTThl, CYWBIK, Ta3), OEJCEHJl 3aTThl DHEPTUAMEH KamMTaMachl3
eTeTIH KO3IbIpy (HaKauka) Ke3l j>koHe Oenruni Oip OarpITTa SHEPrUsl aFbIHBIH
PETTEHUTIH PE30HAHCTHI KYPBUIFHI )KaTaIbl.
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ATomzmap MeH MoJieKynajap SAPO MEH 3JIEKTPOHIApJaH TYpPaThIHbI Oerifi.
AToMaapjaH TypaThlH OOJIIEKTEeP/IH CaJbICTBIPMalbl KO3FaJbIChIHAH Maiiia
OoJyaThiH 3Heprus Oenruii O0ip MoHII FaHa anmanbl. byn mounepai Ei, Eo, ... Ex —
SHEPIus ICHIeHIepl Jen aTanaabl. DHEpreTHKANbBIK AeHrel skyiecid (Eq1, Ey, ... Ey)
aTOMJApPJbIH DHEPreTUKAJIBbIK CIEeKTpl Kypaapl. “TemeHri” pgeHreumai —
MUHHMAaJIbl DHEPTHACBIMEH HETI3r1 JeN, ajl KaJFaHJIapblH — KO3JBIPBUIFaH JICI
aTalsbl. ATOMHBIH SHEPreTUKAIBIK CIIEKTPl OHBIH KYPBUIBICBIHA TOYEJNIl KeJesl
(8.1-cyper).

Ex )
Es
E4 >KO3Z[BIPBIHFBIH ,Z[eHreI?'IJIep

Es
Ex J
E: HET13T1 JeHrer

Cypert 8.1 - ATOMHBIH SHEPTeTUKAJIBIK CIIEKTPI

KanbInThl sxaraiiia 3aTTap TOMEH SHEPTHCHl Oap AeHreie opHanackad. B
DHEPrUACHIHAA KO3JBIPbUIFaH aTOMAAPBIHBIH JKETKUIKTI MeJmepl Oap 3aTThl
Kapacteipaiiblk. OcbiHma memniieperi atomaapasl Ep neHreiinge KOHbICTaHFaH
nen ataiael. Erep E; nenreiine kaparanna E; neHreiinyie KOHBICTAHYBI Kol
OoJica, OHJIa MyHAal 3aTTapibl OJCEHIl JIeN aTalJbl. DJIEKTPOMArHUTTI CoyJie
OeJiceHIl 3aT apKbUIbl OTKEHJE OHBIH KYILIEI1 Xypell, ocbuliail Ooiy cebeOll,
atomuapasiH E; newnreitinen Ei geHreiiHe epikci3 Ty MeJIIepl KYTy aKTiHIH
MOJIIIIEPIHEH apThill TycyiHe OaimanpicThl. OchlIaiina, KBAHTTHI — KYIICIO
aTOMJapAbIH 1IIKI SHEPTUsiChbiHAa OaMJIaHBICTBI JKYpPENl, SFHU 3aTTaH ‘‘YIIBII
meIFaTeiH”  (OTOHAAP >KaHa (oToHmapAsl TyAbIpanabl. 3arta (POTOHIAPIABIH
Meoutepl kebereni. TONKbIH SHEPTUICHL dJICIpeMeyl YIIIH, 3aT apKbUIbl OTKEH]IE
KoO€I01 YIIIIH TOMEH JCHTeMIepiH a3alThIN, KOFaphl JCHIeUIepie KOHBICTAHY/IbI
KOOCHTY Ka)KeT, SFHM 3aTTap/bl MHBEpCTI (JaT. ce3i INVErsio — kairta OyphLly,
KailTa OpHalIacThIpy) KOHBICTaHy KYWiHE OTKI3y KepeK. by reHepanusiuiaHaThiH
YKapBIK XKylecl peTiHe JazepiepAiH QyHKIUsIayblHa KOWbUIATBIH HET13I1 1IapT.

Ko3apIpbliFad aeKTpOHAapAblH Oip Oesiiri 3aTTa TYPAaKThl Kajbil OTBIPY
KEpeK, oJlap epiKci3 COyJICHI TyIbIPAThIH KBAHTTHIH aHa MPOIHSIIAPEIH MITBIFAPBIIT
OTBIpaabl. by aifHamapabpIH KOMETIMEH JKy3ere acajbl. JKYMBICIIBI 3aTTaH ©TETIH
KapbIK TOJKBIHAAPBIHBIH Oip OeJiri ChIPTKbl OpTara IIbIFajbl, an Oip Oeiri
alfHaJaH MarbUIbICAIbl Aa (POTOHMAAPBIH KaHA aFbIHBI Maiijia 00TybIHA UMITYIIBC
Oepeni. by KOMBLIATHIH TaTanTapIbIH SKIHII IIAPTHI.

Yurinnn maptel OOWBIHIIA, OSICEH I 3aTThl MYMKIHJIITIHINIE KYIIEUTY Kepek,
SFHU KYMBICIIBI 3aTTaFbl KO3FaH aTOMIApJIbIH MeJIiepi TabaaAblphlK MOHIHECH
YKOFaphI 00Ty KepEK.
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CoHBIMEH, KOTEPEHTTI COyJEeHIH KO31H TYyAbIpY YVIIIH Kejleci MapTrap
OPBIHAATY KaXkeT:

1. JKyMpIcIIbl 3aTTBIH MHBEPCTI KOHBICTAHY KalOineTi 0oiy kepek. Tek
COHJIa FaHa ePiKCi3 Ty JKOJIBIMEH JKapbIKThI KYIIEHTYyTe 00JIa bl
2. JKyMmbIciibl 3aTThI aifHaIap apachlHIa OPHAIACTHIPY KaXKET, COHJIa FaHa

Kepl OainaHbIC 1cke acaabl. Tek OcChl alHaJIapblH KOMETIMEH FaHa
IIBIKKAH >KapbIK SHEPTUSCHIHBIH O1p O6JIT1H KYMBICIIIBI 3aTThIH 1II1HJIE
KaJIIBIpyFa 00JIaJIbl, OJIap €piKci3 COyJIeH] Ty IbIpyFa KOMEKTECE/I].

3. JKyMbIcibl 3aTThIH OCpETiH KYIICUTY HSHEPTUSACHI, SFHU >KYMBICIIIBI
3aTTarbl KO3FaH aToOMIap MEH MOJICKYJIaJapablH MOJIIepl TadaaabIphIK
MOHIHEH KOfapbl Oomy Kkepek. JKapTbutaii eTKI3rill —aifHaHBIH
MIAFBUTBICTRIPY KOA(hGHUIMEHTIHEH apThIK OOJIFaH A FaHa KapbhIK CHIPTKA
IITBIFAJIBI.

Ochl ym mapT OpBIHAAIFAH Ke3[e FaHa epikci3 COyJleHIH KeMeriMeH
JKapBIKTHl KYIIEHTETIH JKYHEH1 amyra OoJiaJibl, SFHU J1a3ep]il HeMece ONTHUKAIBIK
KBaHTTBHIK T'€HEPATOP/IbI alTyFa 00Ia/Ibl.

['enuit-HeOHABI JIa3epiAiH JKYMBICHIBI 3aThl PETIHJIE HWHEPTTI ra3 HEOH
anelHaApl. ['enuit Kocmachkl HEOH aTomjap JCHICHIHIH WHBEPCTI KOHBICTAHYBIH
keOelireni (8.2-cyper).

1

Kocvimwa amomoap He IKymvicuvl amomoap Ne

Cyper 8.2 - ['enuii-HeoH IbI JTa3ep/IiH SHEPTETUKAJIBIK CIIEKTP1

['enuii-HeOHAB! Ja3epiH CHUMATTAMAChIHA KIPEl: CAyJie MKHUUIITIHIH >KOFapbl
TYPaKTBUIBIFbI, KOHCTPYKIUSIHBIH KapanalbIMIbUIBIFBI, KOFapbl COyJie OarbIThI,
y3aK YakbIT KYMBIC kacaybl. Owmipae 632,8 uM (0,64 MKM) TOJIKBIH
V3bIH/IBIFBIH/IAFbl TEIU-HEOH Bl JIazepiaep Koiaanwuianbl. Conpaii-ak, O6acka aa
TOJIKBIH VY3bIHABIKTAPBIHAAFbl TEIUM-HEOH bl Jiazepiaep Oap. Mbicasibl, TOJKBIH
y3bIHIBIFBL 543,3 HM xoHe Kyarsl 0,4-1 MBT TeH “xacbur’ nazepiep, 1523,1 um
TOJIKBIH Y3BIHJBIFBIHIAFRl MHPPAKBI3BUT J1azepiiep. [ enuii-HeoHabl Ja3epiepiH
mbiFy KyaTel yikeH emec (10-100 MBT), sFHM TeMeH »HeEpreTHKaJIbIK OOJbII
TaObLIa/IbI.

[Ma3apl nmazepiiiH HETI3T1 2yeMeHTTepine Kipemi (8.3-cyper): ra3paspsaTsl
TYTIKIIIE, Ta3bIH KOCMAChI (ra3pa3psaAaThl TYTIKIIEAET] Te/INil )KOHE HECOH ra3aaphl),
ONITHKAJIBIK pe3oHaTopiap (MeJip oHE jKapThUlal OTKI3TIINTI aliHaiap, KO3FaH
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aTOMJApJIbIH apachlHIa OaiylaHbIC JKacal Ibl), KOPEKTSHIIpyII O0rhl (TyTiKIeae
Pa3psATHI TYABIPAIBI XKOHE YCTAI TYPAJIbl).

ek 5
. C — [
R KT
A==+ —*
4}/ ;' 2, 3 )

1 — razpa3psarsl TYTIKIIE, 2 - aKTUBTI 2JIEMEHT (TelUi-HEOH KOcmachkl), 3 —
TEepPMETHKAJIBIK KOpIyC, 4- MeJalp aiHa, 5 — ’KapThUlail OTKI3rIIITI ailHa, 6 —
KOpPEKTEeHAiprii OJ0TkI, 7- 1azep coyieci, A — anon, K — karog

Cyper 8.3 - ['a3apl ma3epaid KypbUIBIM CXEMAacChI

["a3pa3psiAThl TYTIKIIEHIH TIK KOWBLIFaH JOHOEK KECKIHI Ka3bIKIMapasuiesl
IIBIHBI TIJJACTUHAMEH KaOBUIFaH >KOHE TYTIKIICHIH KOJJICHEH OCIHE aHBIKTaJIFaH
OYpBIIITIEH OPHBIKTHIPbUIFaH. OChl MIBIHBLIBL “Tepe3e/ieH” CoyJie JKOFalMail eTel
Jic aifHajapra Tyce/i. AiHaaap Korapsl qopexeli marblibicy bl (98-99%) oepeni.
An coyneHiH Oip OeJiri »apThlIail ©TKI3TIIITI aifHa/laH OTIM, KAPKbIHIABI KbI3bLI
COyJie IIOFbI PETIHJE CHIPTKBI IIBIFA/IbI.

JlabopaTopusiiibIK kKymMbIc Nel9
I'a3abl Ja3epaiH KYMBbICHIMEH TAHBICY

ZKyMBICTBIH MaKCAThI: Ta3/Ibl JIA3€PAiH )KYMBICBIMEH TaHBICY.

Tancsipmanap:

1. JIazep coyseciHiH MOHOXPOMATTBIIBIK, KOTEPEHTTLIIK, MOIspU3aIUsIaHFaH
KaCHUETTEPIMCH TaHBICY.

Kypan-xadabikrap Men martepuasiaap: He-Ne rasnel nasep, kapTbuiaid
OTKI3TIITI Jazepiep (ykaszka), ONTHKAJIBIK CTOJ, MOHOXPOMATOP, MOJSIPOHUATAP,
XKaPBIK QUIBTPIIEPI.

Jlazep coyneci Oacka coyne ke3zaepinne (KyH coyreci, KbI3AbIpy HIaMbl)
OalikaIMalThIH epekienikTepi 6ap. JIazep coyneciHiH KacueTTepi:

1. VakpITKa OaiIaHbICTHI )KOHE KEHICTIKTIK KOT€PEHTTLIIr
2. KataH Typ/ie MOHOXPOMATTHUIBIFBI

3. CoyneHiH KYITi KyaTThUIbIFbI

4. Tonspuzauusianybl

5. Coyrie MIOFBIHBIH IIAMAJTBI FaHa IIAIIBIPAYhI
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ZKyMBICTBIH OPBIHAAJTY TIPTIiOi:

MonoxpomaropabiH, kemeriMmeH He-Ne ras3nel nazep MeH >KapTbuiai
OTKI3TIIITI Ja3zepiepain (yka3ka) coyinenepl 0akpuiaHaabl. balikanran criekTpiepai
CYpeTTEHJIEp, CBI3BIKTHI IlIeTapajiapblHa KOHLI ayAapblHAap, OHbI TYCIHAIPIN
oepinaep.

[TonsipouaTapaplH KOMETIMEH Jia3epiiep CoOyJeCiHIH MoJispu3alusiaHFad
KapbIK €KeHIHE KO3 JKETKI3IHJep, COYJICHIH Tapaidy OyphIlbiH Oaramadaap. Jlazep
COoyJeCiHIH arbIMblHA aK Kara3apl 10 cM-7eH 2 meTpre JeHiHT1 apaKallbIKTHIKTa
KOMBIIT CoyJie MIOFBIHBIH JUAMETPIH OJIIICHIED.

KymbicTsl pacimaey: MoHoxpomaTop OapabaHBIHBIH OCIHEH aHBIKTaJIFaH
MOIMETTEPMEH KECT€ TONTHIPY, ajblHFaH HOTIKeNep OoibiHIIA TpaduxTep
TYPFBI3BLUTY KepeK. KOPBITBIHIBI MIBIFAPy KaXKET.

JlabopaTopusiibik kymbic Ne20
Ta0uru KapbIK MeH )KacCaHIbl )KAPbIK KO3ePiHiH KacHeTTepiH 3epTrey

KyMBICTBIH MaKcaThl: OPTYpJIl TUITEr1 JKapbhIK Ke3JepiHeH (KYH coylieci,
KbI3JBIPY IIaMbl, HEOHJbl >OHE ChIHAN IIaMJapbl, Ja3ep) IIbIFATBIH >KapbIK
aFbIMIAPBIHBIH KACHETIH/AET] albIpMAIIbUIBIKTAPIbl 3€pTTEy, Jla3ep COyJEeCiHIH
MOHOXPOMATTBUIBIFBI MEH MOJISIPU3ALUSIIBIFBIH aHBIKTAY.

Tancsipmanap:

1. bepiireH xapblK Ko37€piHIH MOHOXPOMATThUIBIFBIH aHAIU3/CY.

2. OpTypial >KapblK Ke3JI€pIHEH IIbIFAaThIH CAYJICHIH Tapany OypbIIIbIH
3epTTEHEP.

3. [onsipounrapablH KOMETIMEH KapbIK aFbIMJIAPbIHBIH MOJSIpU3ALUsIaHFaH
KACHETIH aHBIKTAy.

Kypaa-xadabikrap MeH MaTtepuajaap: MoHOXpoOMaTop, ONTUKAIIBIK CTOJI,
KAPBIK KO3JIepi: KBI3ABIPY IaMbl, ChIHAIl IIaMbl, HEOHJbI IIIaM, TEIHI-HEOHIbI
Ja3ep, NoJasIpouTap, T pakiusIIbIK TOP, allHBIMAJIBI CaHbLIAYIIAp.

KyMBICTBIH OPBIHAAJLY TIPTIOI:

Tanceipma 1. CoyneHiH MOHOXPOMATTBUIBIFBIH 3€PTTEY.

MoHoxpoMaTop caHbUIayblHA OPTYPJl KAphIK KO3JEPIHIH  COyJIeCiH
OarbiTTanmap. Kymbic jkacaraHja €H anabiMeH Taburu KyH coyneci, COChIH
KBI3BIPY IIaMbl, HEOHJbI JKOHE CBIHAINl IaMJapbl, COHBIHAH JIa3ep Coyseci
Kapanaapl. Jlazep coyneciH KaparaHIa CYp KapblK (PHIBTPI apKbUIbI 3€PTTEIICII.
Monoxpomarop O6apabaHbIH alfHAIABIPa OTHIPBIN KOPY AUANa30HbIHAAFbI OapIIbIK
CHeKTpiepal  Kapan  melFbIHAap.  CHekTpiepnaiH  keke  OediMiepiHiH
KApKBIHIBUIBIFBIHA, COYJIE KO3/epiHe OaMIaHbICTBI O1p TYCTIH €KIHII TYCKE aybICy
EpeKIIeNKTEpiHe Hazap ayaapbiHgap. CHekTpiep apachlHIAFrbl IerapaiapIblH
0omy-0onmMaybsiHa KOHIT aynapblHAap. ChI3BIKTHI JKOHE JKa3BbIKTBI CIIEKTPIIEPAIH
apachIHIaFbl AWBIPMAITBUIBIKTAPABl OenrineHaep. JKapbIKThl KaObUIIay KaHaai
Jara3oHa )KYPETiHIH aHbIKTaHaap. ' paduk TypreI3pIHIap, OCTIH OpAMHATACHIHA
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HAaHOMETPMEH aJIbIHFAaH CayJieHl (TycTep), OCTIH abcuuccachlHa — MOHOXPOMATOp
OapabaHBIHBIH KOPCETKIITEPiH KOWBIHAAp. [ enuii-HeoHABl da3epiH KbI3bLI
CBI3bIFBIH OCTUICHIEP.

JKapbIkThl KaObLIIaY KOHE KOpFaHBIIII KO3UIAIPIKTECH Kepy
albIPMaIIbUIBIKTApbIH OalKaHIap. AJAbIMEH Xali Ko30€H, COCBIH KO3UIIIPIKIeH
Kapannap. Jlazep coyneciH 3epTTereHJie MOHOXPOMATOPJIbIH  CaHbLIaybIHA
KO3UTIPIKTI KOMBII, JIa3ep COYJIECIHIH ©3repiCiH OaKblIaHIap.

Tanceipma 2. Jlazep coymeciHiH Tapaixy OYPBIIIBIH aHBIKTAY.

Jlazep coyneciniH arbIMbIHA aK Karazabl 10 cm, 50 cm, 100 cm, 200 cm
apaKaIIbIKTBIKTa KOWBIIT COyJIE MIOFBIHBIH JUAMETPIH OIIeHAep. Tapairy
OYpPBIIIBIH AHBIKTAIl, OHBI KY)KATTHIK MOIIMETTEPIMEH CalbICTRIpBIHAAp. Jlazep
IIIOFBIHBIH PAJNyChIHA JIa3ep MIOFbIHA JEHIHT1 KAIIBIKTHIKKA KATBIHACHI OYPBITITHIH
TaHTeHC1 OoJbin TabbuTambl, bpaauc kecreci OoiibIHINIA OYPHIIITH TaOBIHIAAP. by
€CenTey KYMBICHIH opOip 6JIIEHreH KaIIbIKThIKKA jKacam, opTaiia MOHIH
aHpIKTaHAap. Jlazep comeciHiH Tapaimy OYpbImbI 0acka KapblK Ke3JepiHIH
CoyJieTIepIHEH albIpMAIIbUIBIFBI O0JIATHIHBIH TYCIHIPIM, KOPBITHIH/IBI KacaH 1ap.

Tanceipma 3. Jlazep coymeciHiH ChI3BIKTHI MOJSpU3alUsIIaHybIH OalKaHaap

KapbIk arpIMbIHA TOJSPOUITHI IEPIECHANKYIIAPIBI TYPAC KOUBIHAApP, OHBI 63
OCiHIE  alHauJplpa  OTBIPHII  COYJEHIH  aHAJU3aTOpJaH  OTKEHJIETl
KApKBIHIBUIBIFBIHBIH, ©3repyiH TYCIHIIpin Oepinaep. Toxipube OapibIK >KapbiK
KO3EepiMEH KacallaJlbl, OHJIaFbl EPEKILENIKTEPIH aTam eTiHaep. XKaphIK coyseciHie
OailkanaTblH Hemece OalKaJIMAaMTBIH MOJSPU3alrs KYOBUIBICHIH KOPBITHIHbLIAM
auTeiHAap. by ToxipuOeHi eki MOoJIpOUIINEH KahTajamn »kacaHjaap, OallKalaTblH
e3repicTepAl TYCIHIIPIN, KOPBITHIH/IBI )KacaHaap.

KymbicTbl pacimaey: TaOuru jxapblK IEH jKacaHIbl XKapblK KO3AEpiHIH (KYH
coyJiecl, KbI3[bIpy IIamMbl, HEOHJIbI KOHE ChIHAIl IIAMJAphl, JIa3ep) KacHUETTEpiH
3epTTey, MOHOXPOMATOp OapaOaHBIHBIH OCIHEH aHBIKTAJIFaH MAJIIMETTEPMEH KeCTe
TOJITBIPY, aJbIHFAH HOTIDKENEp OOWbIHIIA TpadUKTEp TYPFBI3BUIY KEpek.
KopBITBIHABI HIBIFAPY KAXKET.

«BNOJIOTUAJAFbI )KOHE MEJINIINHA JIAYBI JIASBEPJIEP» - 8 Tapayra
apHAJIFaH CYpPaKTap:

1. Kannaii s»apblK Ko31 ToJIsIpU3alusUIaHFaH JKapbIKThl Oepeai?

2. Kanpaii s)xapblK K631 MOHOXPOMATThI KapbIKThl Oepeii?

3. Kanpnaii »apblK K031 MOHOXPOMATTHI €MeC JKapbIKThl Oepei?

4. Kannaii s)kapbIK Ke31 MoJsipu3alusijaHFal eMecC KapbIKThl Oepei?

5. lenuii-HeoHABI JIa3ep 1iH KYMBICIIIBI 3aThl HE?

6. Here HeoHmpl 1maM MEH TeIWH-HEOHIBI Ja3epaid  Oip-OipiHeH
CHIEKTPJICPIH/IC alBIPMAITBUIBIFBI O0JIaIbI?
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TAPAY 9. TIPI )JKYHEJIEPAIH DJIEKTPOTKI3ITIITITT

XVIII raceipaa I'anbBaHuIIH skacaraH TOXipuOeNepiHIe KaHyap dJIEKTPJIIri
kepceTuireH OonaTeiH. KeliH OHOAIEKTpIIiK KYObUIBICTAp/IbI 3epTTeil OacTaraH/ia
Tipl JKaHJAp VHIIH epeKIle MOHI OoJaThlH MYyIIeJIepaeri, YJnajaapaarsl,
KJIeTKaJlapAarbl  MOTEHIUAIAAp  albIpMAIIbUIBIFBl  AHBIKTAIABL.  MbICalbl,
opraHoujirap (MUTOXOHJIPUSI HEMECE XJIOPOIIAacT) MeMOpaHachiH/Ia MOTEHIA AP
alBIPMAITBUIBIFBI OOJIMAaca, THIHBIC aly MEH (DOTOCHHTE3 MPOIECTepl KYpMEHIi.
KyprizinreH KoO3AbIpyAbI, KaHyapjapIblH KO3FalIbIChl, KOITEreH 3aTTapiblH
mudy3usacel  MEH TachIMAIJaHybl TOTCHIMAIAAp aWblpMachkl  OOWBIHINA
AHBIKTAJIA]TbI.

Tipi ynmamap yiInadblK CYWBIKTBHIKIICH JKYBUIATBIH KJIETKAJapAaH TYPasbl.
Krerka nuromiazMackl MEH YIIMAIBIK CYWBIKTHIKTapAa SJIEKTPOJUTTEP OO0ampbl,
oJIap HalIap OTKI3TIITI KIeTKaNblK KaObIKneH OesiHreH. MyHaai sxyHelnepH
CTAaTUKAJBIK JKOHE  TMOJSPU3ALMSUIBIK  CHIMBIMIBUIBIFBIMEH  €PEKIIeJICHE/I.
[Tonsipu3anusiIblK CHIMBIMIBUIBIK — 3JEKTPOJUTTEPACH TYPAKTBl DJIEKTP TOTBI
OTKEeHJIe Maiia 00MaThIH SIEKTPOXUMHMSUIBIK MOJISPU3AIUIHBIH HOTHXKecl. ON TOK
KYIIl MEH OHBIH OTYy YakKbIThiHa Toyenii. Kasipri ke3kapactap Oo#bIHIIA, Tipi
yiInanap/ia WHIAYKTHBTUIIK OoOJMalIbpl, ajl Keaepri TeK KaHa aKTHUBTI JKOHE
CBIMBIM/IBUIBIKTAH TYPAJIbI.

Tipi yiInamapaaH  allHBIMAbl  TOK  OTKEHJE  AJIEKTPOTKI3TIITITIHIH
JUCTIepCUsiChl  OaliKalaabl: TOK S>KUUIIIN a3aiiFaH calblH YJnajapAblH TOJBIK
KeJeprici MakCUMasbl miamara ACHIH Zmax apTajbl >KOHE TOK JKUUII apTKaH
CailblH MUHUMAJJbl MOHTE JACWHIH Zpyin TeMmeHmenal. 9.1-cyperre OyIIIBIK eTTep
VMIIEJAHCHIHBIH aifHbIMAJIBI TOK KUUIITIHE Toyenaunk rpaduri (1 KUCHIK CHI3BIK)
OeplireH.

DNEeKTPOTKI3TIIITIH AUcTiepcusichiH Oaranay yurin b.H. TapycoB nonsipuzarus
JUCTIEPCUSICBIHBIH KO PHUITUEHTIH YCHIHIBI

=R 9.1)
R6
oy xepae, Ry — ymmansiy keneprici, 10 000 I’ skuimirivaeri ToK yImiH;
Re - ymmanbiy kexeprici, 10 000 000 I'm sxuimiriHaeri TOK YIIiH,

Tipi yImanapJblH 3JIEKTPOTKI3TIMITIK JAUCHEPCUSICHl - aWHBIMAIbl TOK
YKULTITIHE CHIMBIMIBUIBIK KEJACPTiHIH TOYEIUIK HOTHKEC], COHBIMEH KaTap TOMEH
JKULTIKTE apTaThIH JKOHE JKUUIIK apTKaH CalblH TOMEHIEHUTIH IMOJISIPU3AIUSIIBIK
CBIMBIMIBUIBIK ~ QCEpIHIH HOTHXKECl OONbIm  TaObLIaAbl.  DJIEKTPOTKI3TIMITIK
JUCTIEpPCHs TeK KaHa Tipl Winajgapra TOH KacHeT. ¥Jmanap 3aKbIMJIajdFaH/ia KUChIK
CBI3BIKTBIH KPYTH3HACHI TOMEHJCHI, ajl ©JTCHNE TY3y ChI3bIKKA aiiHamanpl. 9.1-
CypeTTe Tipl yjna KeAEpriCiHiH KHUUTIKKe Toyelaunik rpaduri oepinred: 1 — Tipi
yina, 2 — 3aKbIMaIFaH yima, 3 - el yira.

¥Ynmanap MeH MylienaepAl TpaHCIUIaHTaIusIay Ke3iHAe JIEeKTPOTKI3TIIITITH
aHBIKTAy OMICl - KOHCEPBIJIEHTEH TEPiHIH, KacaH KaOBIKTHIH, CYWEKTEpAiH Tarbl
OackamapplH TIpIIUIriH Oaranayra KOJJAHbUIATBIH TECTTEPJIH Oipil OOJIBII
TaObLIABI.
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Tipi ynnanap keaepriciHiH peakTHBTI KaCHETiHIH 0acka KepiHICIHE TOK KYIIl
MEH KeJIepTi apachIHIarbl (ha3alIbIK BIFBICY KaTaJbl. BUONIOTHSIIBIK 0OBEKTTEP TOK
KYIIi MEH KeJepri apachbIHAaFbl YJIKECH (a3ajblK BIFBICYBIMEH CHIIATTaNIaJIbl, OFaH
CBIMBIMJIBIIBIK KEACPTIHIH alTapiIbIKTall ocep TUTI3eTiHIH Oinmipemi. Meicansl, 1
k[ 'I1 )KULTIKTE ajaM TepiCiHiH (ha3aibIK BIFBICYBI 95 TEH.

Cyper 9.1.

Tipi yinanapJplH UMIIEIAHCH OHBIH (PU3UOJIOTHSIIBIK KYHIHE TOyesal >KOHe
UMIIEJITAHC MOHJEPIH TUArHOCTUKAaJa KOJIJAHBUIAIbI. YINanapJblH HUMIIEIaHChIH
©JIIEYTe HET13/IeJINeH TMAarHOCTUKAJIBIK 9IICTI — peorpadus aen aTaibl.

Tipi yiInamapAaplH HMIEJAHCHIH SKBUBAJEHTTI CXEeMaJlapAblH KeMeriMeH
Mozenaeyre oonaapl. 9.2-cypeTTe OChl cxeMajap OepiireH >koHe OepiireH xKyiie
yurin Toyenaiik Z(f) rpaduri kepcerinren. Cyperre OepireHaep/IiH iiHeH Tipi
yinanapra *akblH TOYEIAUTIK rpaduri B cxemachiHaa Oaiikanassl.

Cypert 9.2 - DKBUBAJICHTTI 3JIEKTP CXEMAaChI

WMrienancTel  oJIIEyre apHaiFaH KYPBUIFBIHBIH cxemachl 9.3-cyperte
KeckiHaenreH. K aybICTHIPBINT  KOCKBIIIIBIMEH Ti30€KKE VI SKBHUBAJICHTTI
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cXeMayilapAbIH OipeyiH Ke3eKTecin Kocyra 0omanel. Onapra KoceiMina R, kegeprici
Oap pe3uCTOPHI KYyHel KOChUIFaH.

Ti30exkke SKBUBAJICHTTI CXeMajap MEH KOCBIMINA PE3WCTOp >KYHeli Typie
KOCBUIFaHbIHA OalJIaHBICTHI, Ojlapja TOK Kymn Oipaed Oonanwl. benrimep: U; —
DKBHUBAJICHTTI cXeMaHbIH KepHeyi; Ur — pe3uCTOpIbIH KepHEYi; Z - SKBUBAJICHTTI
CXEMaHbIH UMITeIaHChl; | —T130eKkTeri Tok Kymi. OM 3aHbl OOMBIHIIA:

Uz=1Z, Ur = IR; oceiman Z = Uz /I, | = Ur/Ry; 03 Ke3erine

S = U:R,
U R

Cxemara KipeTiH KepHey AbIOBIC TeHepaTOphIHAH Oepisie/li, COHbIH KOMETIMEH
OepiieTiH CUTHANBIH KULIITIH e3repTryre Oonansl. KepHeyaiH aMIuinTyna MoHIH
eJIIey YIIIH €Kl KaHaJuasl ocuwuiorpad KodmaHagbl, OyJl SKBUBAJICHTTI
cxemaarel OipeyiHiH KepHeyiH (A KaHal) )KOHE KOChIMINA pe3ucTop KepHeyiH (B
KaHasbl) O1p ME3ruIe Kajaralayra MyMKIHAIK Oepe/l.

: £ JANWA
O > OBOJ_- LA ' . 3
PR T T TR : \"

VAAVA

Cyper 9.3. Cyper 9.4.

(9.2)

r___ﬂ_._______
RO o
)
25
:':D |l
—T
| g o

KypbUIFbIHBIH KipiC KOJIbIHA KEepHEyAl OepreHae ocuuuiorpad sKpaHbIHIA
eki cuHycoun Oaikamamel (9.4-cypet). la koHe |g CHrHaImapBIHBIH €Ki
aAMIUTUTYJAChIH OJIIIETT aJIbIll, OCHUIUIOTPA(THIH COWKECTENTeH KaHAIBIHBIH Sa
XKOHE Sg CE3IMTANIBUIBIFBIH 01J1€ OTHIPBIN KEPHEYIl €CenTeyre 00Jabl:

Uz = |A/(28A), UR = |B/(ZSB)
byn xateiHacTaps! (9.2) epHerine Koncak:
_ LSaRy
SAIB
Sa = Sg Tey OoJica, oHIa

S = Ral,

(9.3)

IB

Ocmumiorpad skpaHbIHAa OEpUIreH KUCHIK ChI3BIFBI OOMBIHINA TOK KYIII MEH

KEepHEy apachlHAarbl (a3aiblK BIFBICYABI aHbIKTayFa Oosamsl  (9.4-cyper).

Pesucropapin  kepHeyl R, ¢a3za OolbIiHIIA TOK KYIIiHE COHWKeC Keenl,

COHJIBIKTAHJIa CXeMaJaFbl TOK KYIIIi MEH KEePHEY/IiH apachIHAarbl (a3za albIpMachl
¢ OepuIreH KUCHIK ChI3BIKTAp apachIHAarbl (Da3a aiibipMachiHa T€H 00JIaIbl:
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_ 22X

¢ = o
Oy kepme, d — Oipaeit ¢asackl 0ap KHUCBHIK ChI3BIKTarbl €Ki KOPIN HYKTCHIH
apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK, X — OPTYPJi (a3ackl 0ap KUCHIK CHI3BIKTAFbI €Ki HYKTCHIH

apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Ne21
Tipi yinajapaaH 31eKTP TOTbIHBIH 6TY 3aHAbLIBIFbIH 3€PTTEY

KyMbICTBIH MaKcaThl: 3akbIMJaIMaFaH »>KOHE 3aKbIMIAIFaH JKaHyap
TEPICiHIH KeIEePTiCiH KOHE MOJISPHU3AIUs JUCTIEPCHACHIHBIH ©3TePICIH 3epTTEy.

Tancsipmanap:

1. 3akpiMmanMaraH >KOHE 3aKbIMJAJIFaH KaHyap TEpICIHIH KeaepriciH
aHBIKTAY.

2. 3akpIMJIaTMaraH KoHE 3aKbIMJaJIFaH KypOaka TEpiCiHIH MOJIsSpU3aIus
JUCTIEPCHUSICBIHBIH KO (DUIIMEHTIH ecenTey.

3. AJIBIHFaH HOTHXKEJEPIl KeCTe/Ie TONTHIPY JKOHE IPapUK TYPFBI3Y.

4. baiikanraH KyObUIbIcTap OOMBIHIIIA KOPBITHIH/BI IIBIFAPY.

Kypan-xadablkTap MeH MaTepuajgap: ociuorpad, HWMIEIAHCTHI
eJIIEyre apHaJIFaH KYpbUIFbI, KypOaka.
ZAKYMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOI:
1. 2 KypOakaHbl >KaHCHI3JaHABIPBIHAAP, TEP1 JKaObIHBIH AJbII TaCTaHJAAP.
bip kypOakaHblH TepiciH 3akbIMaaHmap (ke3 KeJIreH oJIiCIieH:
MEXaHHUKAJIBIK; JICKTPIIIK, TEPMHUSIIBIK, XUMUSIIBIK KYUHIPY).

2. K aybICTBIPBINT KOCKBIIIBIH a KYyHiHE KENTIpiHAep, ABIOBIC TEHEPATOPHI
MEH ocuIIorpadThl KOCBIHIAP.

3. IeIOBIC TeHepaTopbiHaa T skuimirin kedripinaep, Sa = Sg TeH OojraH
YKaFIalbIHa OCIMIIIOrpad SKpaHbIHIA TYPAKTHI KOPIHICTI aJbIHIAP.

4, |ln skoHe lg MOHIEpIH OINIICHAEP, a HSKBHUBAJICHTTI CXEMachl YIIIiH
uMIie1aHCThI Z ecenteraep (9.2-cyper).

5. X KoHe d KalIBIKTapblH aHBIKTAHIApP KOHE a JKBUBAJICHTTI

CXEMacChlHJarbl TOK KyIIl MEH KEpHEYIIH apacbiHAAarbl (a3anbiK
BIFBICYIBI @ ecenTeraep (9.2-cyper).

6. optypii 10 sxkuimik yuria 3-6 myHKTEpIl KalTalianaap.

7. Oney HoTHXenepl MeH ecenteyiepin 9.21.1-kectene TOATHIPHIHAAD.
Kecre 9.21.1.

¥Ynma f,Tu | la,mm | Ig,mm | Z,0m | d,MM | X, MM | @, MM
Kanbimtel
3aKbIMIAJIFaH
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8. KanpinTel >xoHE 3akpIMAanFaH KypOaka Tepici YIIIH MOJIspU3aius
JACTIEPCUSICBIHBIH KO3 (DUITUEHTIH eCenTeHIE.
9. KopsITBIHABI XKacaHaap.

KyMmbicThI pacimaey: ABIHFaH HOTHKENEp OOMBIHIIIA KECTE TOJTHIPY KEPEK.
3akpIMJIaIMaFaH  JKOHE  3aKbpIMJalfaH  KypOaka TepICiHIH  MOJspu3aius
JIACTIEPCUSICBIHBIH KO3 DUITUEHTIH ecenTey. KOphITHIHIBI MIBIFAPy KaXkKeT.

JlabopaTopusiibIK KYMBbIC Ne2?2
IaasBanu3anus. JIppi 3aTTapbiHbIH J1eKTPOdOpe3i

AKyMBICTBIH MaKcaTbl: OIJIEKTp TOTBIHBIH 1pl  MaKpOMOJEKyJIalapablH
KO3FaJIbIChIHA 9CEPIH 3ePTTEY.

Tancsipmanap:

1. Dnexrpodopes oaicTeMeciHiH KOMETIMEH JKCIIEPUMEHTTIK >KaHyapliapra
OpTYPJIi OPTaHUKAIBIK 3aTTap bl CHIPY.

2. ’Kanyapiap MiHe3-KYJIKbIHBIH ©3HEPICTEPIH OaKbLIay.

3. AJIBIHFaH HOTHXKEJIEPIl KeCTe/Ie TONTHIPY JKOHE IPapUK TYPFBI3Y.

4. BalikanraH KyObUIbIcTap OOMBIHIIA KOPBITHIH/BI IIBIFAPY.

Kypasi-ska0abIKrap MeH MaTepuHajap: ralbBaHU3alUsfa apHAJIFaH
anmapar, NaCl, cy, ammnynanarbl NaHKYpOHH (IIUMIEKYPOHHI, BEKYpPOHH,
aTpaKkypuii), MapiiicH HeMece (UIaHEebACH XKacaJlFaH Jo9KeJep, KOSHAAP.

60-80 B kepHeyiHzmeri y3IiKCi3 TYpPakThl TOK — (pU3MOTEpanusiHbIH
(ra;mpBaHU3AIMA) EMIIK 9JIICI PETIHAE KOJIaHaabpl. EMey npakTUKachIHAA JOPiTiK
3aTTapAbl TEpire HeMece WIBIPBIINTHI KAOBIKKA EHTI3y VIIIH TYPaKThl TOKTHI
naiganananbl. bys oicTi JOpuTiK 3aTTapablH AJIeKTpodopes Jen aTaiibl.

KYMBICTBIH ~ OpBIHAAJY TOPTIOi: €Ki KOSHHBIH €Kl  JKaFbIHAaFbl
OyHipiepiHzeri TepiCiHIH KYHIH KbIPBIIT ajbil Tactanmap. Kypape Topiznec
3aTTapblH OIp aMITyJachlH CHIHABIPHIN albIHAAp, (U3HOJOTHSIBIK EPiTIHII
navbiHgangap.  KeIppliFaH KOsSIH — TepiciHe  (iaHeNbJeH JKacalfaH JI9KeHI
XKaOBICTBIPBIHAAP:  JOKEHIH  OipeylH  Kypape  epITIHIICIHE,  EKIHILIICIH
(U3HONOTUANIBIK EpITIHIINE ManThin anbiHAap. drnanenpaepre >3a€KTPOATAPABI
TipkeHzep e 50 MA-Te TeH TOK KYILIH Ti30ek OolbiHIIa xi10epinaep. JKanyapapiH
peaKIUsACHIH OaKbUIaHIap, AIMTEPTe KAa3bIIl aJbIHIAP.

KymbIcThI paciMaey: AbIHFAH HOTHKeNep OOMBIHIIIA KECTE TOJATHIPY KEpEK.
DnexTpodope3 9ICTEeMECIHIH KOMETIMEH dKCIMEPUMEHTTIK KaHyapjapra opTypii
OpTaHUKAJBIK 3aTTapAbl EHAIPYIl YiipeHy. KOpbITIHIBI HIBIFApY KaXKeT.
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«TIPI )KYHUEJEPAIH SJIEKTPOTKI3TTHITITT» - 9 TapayFa apHaaraH
cypakrap:

1. Tipi ar3anapza 3JICKTp TOThIH HE TachIMaJAanIbI?
2. DIEKTPOTKI3TIIITIK JIeTeH He?

3. Tipi ar3amapbIH KaHaa keaeprici 6oab?

4. DIEKTPOTKIBTIIITIK AUCTIEPCUACHI JereH He?

5. umIiegaHe JgereH He?

6. DKBUBAJICHTTI AJIEKTP CXEMACKIH CaJbIl OepiHi3Ne
7. lanbBaHM3aIMs )KOHE MeKTpodopes nereH He?
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TAPAY 10. AJAM XKI9HE KAHYAPJIAPABIH TEPICIHAEI'L
BNOJIOTUAJIBIK AKTUBTI HYKTEJIEP

20 raceipabiH OaceiHaa W.P. TapxaHoB TeMEH MOTEHIMANBI Oap KEPTUTIKTI
OesikTepiH ajxaMm jeHeciHeH TanThl, KehiHHeH A.K. [logmmbOskuH e3repMmeri
ANEKTPJIIK  CcUMarramaiapbl Oap (TOMEHJereH MOTEHIUANIbl, TOMEHJIEeTeH
KEJEpriHi, JKOFaphl  AJIEKTPOTKI3TIIITITIH)  HYKTEJIEPJIH  OHTYCTIK-IIBIFBIC
eNNIEepiHACTI aKyIMyHKTypa HYKTEJepiHe coiikec KeneTiHiH kepcerti (Kpitai,
Tuber, XKamonus T.0.).

WkeHb-11310 Tepamus oSJici Tac JoyipiHiH coHbiHAa Exenri Kpitait
TEPPUTOPHACHIHIA TIalia OOJIIBI KoHE IMaMaMeH 4-5 MBIH KbUIJapFa caHaIajibl.
byn nykrenepai - buonorusiislk aktuBTi HyKTenep (BAH) nem araiiasl, agam sxoHe
KaHyapiiapaa (KbUIKbUIApAA, CHUBIpIapaa, UTTEpae T.0.) SMIOUPHU3M SKOJIBIMECH
TaObUIIBL. UKEHb-I3I0 Tepamus oJici eTe THIMII KoHE OJIEMHIH KOITereH
enJiepinie KeHIHeH Koyimanaasl. Kazipri ke3ne uriopedaekcoTepanusi TEOPUSITBIK
TYPFBIIAaH  HETI3ACNITeH, MEAWIIMHAHBIH AMIIUPU3M/IIK O6JIIMIHEH FhUIBIMU
JIOpPEKECIHE OTKEH.

AKYNyHKTYpaHblH  NepudEpUsIbIK  MEXaHM3MJIEPIH  3epTTeyle  aca
KUBIHIIBUIBIKTAp Oap, On “aKymyHKTypa HYKTecl” TYCIHITIHIH ©31HJe HaKThI
KaObLIanFaH JNe(UHUIMSACHIHBIH (aHBIKTaMAaChl, TYCIHAIpMeci) *KOKThIFbl. KpITaii
MEIUITMHACBIHIA 9Cep €Ty HYKTeCl HeMece aKyNMyHKTYPaJIbIK HYKTe KyH-CH0d
TEPMUHIMEH aHbIKTala/Ibl, Co30€-co3 ayapraHa: KyH — CaHbliay, CI0d — 1H, YHTID,
AFHU PyXaHW YHIIp JereH MarbiHaHbl Ourgipeni. Ocbl “‘caHpuiayga” ChIPTKBI
OpTaMEH aF3aHblH HHEPIrusl alMacybl KYpedl >KoHE ochUiapAaH ‘“‘ce” — aypy
TyABIPYLIBI OacTamanap JeHere Kipell HeMece ACHeNeH IblFaabl. [JocTypii Kpitai
TYCIHIKTep1 OOMBIHINA, aKyTTYHKTYpa HYKTeepi 3 neHreire OesiHel: OeTKEeMIiK —
TAHb (acmaH), opramia - KeHb (agam) koHe TeMmeHr1 — nu (kep). betkeimik
aliMaKKa WHEH1 €HT13IipreHae eH ToMeHT1 3h(EKTTI TyabIpajbl, al MaKCHMaJIbl
abdexT — wmHeHl opOip HYKTeHIH Oenrumi Olp KaHOHIBI TEPeHIIriHe JeliH
SHTI3IIPTreH/Ie, SIFHU aKyIyHKTypa HYKTECIHIH TOMEHT1 IIET1HE KETKEeH e, OapibIK
neHreiepine acep tueai. KyH-cron - akynmyHKTypa HYKTECiHIH ueporaudrik (6ip
YFBIMJIBI OCNTINIEHTIH cypeT Oenrici) OeifHeCl OHBIH TePEHICTUTIN OpHATACKAHBIH
aHBIKTAWbl, COHJIBIKTAHJIA AaKyNyHKTypa HYKTCJIEpiHiH Tepi  OeTiHueri
MPOCKUMSICHIH aKYIMyHKTypa HYKTEHIH ©3IMEeH TeHecTipyre Oonmaiinsl. Kem
Kargainapaa (0ac koHe MOMBIHABI €CENTEMEreH/Ie) aKynmyHKTypa HykTesnepi 0,5-
TeH 10-12 cm TepeHaikTe (XyaH-TS0) OpHAJaCKaH, HYKTEJIEPJIH IIaMachl ©Te
nieKkTeNreH (OipHenie MUUTUMETD).

Ochl yakbITKa JCWIH HYKTEJIEPHAIH CaHbIH OULIIpeTiH OipbIHFall MIKIp KOK,
kerntereHn aBtopisap 693-ten 10 000-ra neitin, keiOipeynepi 120 wykreni Oimy
JKEeTKUTIKTI Jen caHaumabl. 12 Kynm »koHe 2 TakK KaHaimjgapbel Oap. balinaHbICKaH
MYIIEICPIHIH aTTapbIMEH KaHajadapabl aTalbl, ajaiaa oj HyKTelep Oacka na
MYIIenepre acep eTeni. OMipiik sHeprusicel Un TyciHiri OoibiHma JHb xoHe VHB
KaHaamapsl Oomagel. SIub (epkek Oactamachkl, KYH/Ii3) — Uu OOMBIHIIA OH MTOJIFOCTI,
WUup (otienmep Oactamacwl, TyH) — Yu OoWbIHIIA Tepic TOIIOCTI OUIAIpE.
Kanannapneiy aray: ekme (P), Tok imek (Gl), kex Gaysip xoHe yiikbl 0e3i (RP),
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xypek (C), amr imek (1G), kysik (V), Oyiipek (R), nepukapn (MC), yur *bUTBITKBITIT
(TP), et ipkinerin kanta (VB), 6aysip (F) skoHe TaHFakaiibin KaHangap (OpTaIbIK):
Suw-/ly Maiu, Unb — 115 M53HB.

Kazipri  meaunuHa  AMArHOCTUKAAa,  aypyjaplblH  STHOJIOTHSICHIH,
MaToreHe31H, eMJIeylH 3epTTereHie Oenrun Kareropusiapabl (MOphOIOTHSIIBIK,
(U3UOIOTUSIIBIK, OMOXUMHUSIIBIK T.0.) KOJAaHyAbl YChIHAIBI. OChIFaH OallIaHBICTHI
OaTtbic eypomna FalbIMAAPBIHBIH aKyMyHKTYpaHBIH ocep €Ty MEXaHU3MiHe
KYPTi3TeH 3epTTeyJepiHiH OaFbIThl aJaM aF3achlHA THTI3ETIH aKyIMyHKTYPaJIbIK
oCepIiH JKeKe KaKTapbIH 3epTTeyre apHanrad. Coll cebenTi aKymyHKTypaHbIH dcep
€Ty MEXaHU3MiHIH OlpHeIIe TeOpHsICH Oap.

Yananvix  mepanus  meopuscel. Ocep eTyAiH  Heri3ri  ¢akTopbiHA
HEKPOTOPMOHJIap MEH OEJOKTHIH BIIbIpayblHAH TYBIHAANTHIH OHIMACD >KaTaabl, OJI
WHEH1 eHT13/IIPTeH Kepiepe YIMAaHbIH 3aKbIMIaTybIHAH Mmaiaa 001abl.

Kanunnapneix  kan aevicoln  Kanvinmacmoelpy meopusicel. VHetepanus
OCEpiHEH KaMWUISPJBIK KaH arbIChl KaJbIIITACcajbl, EKIHIIIJEH COJ HYKTEMEH
OailylaHbICh Oap MylIeNep/e NaTOJOTUSHBI KOIFa KOMEKTECE/I].

lucmamunoi pemmey meopusacel. VIHeTepanus Ke3lHIE COJ  HYKTEre
COMKECTENTeH JKYJIbIH CErMEHTTepl MEH BEreTaTUBTI HEPB  KYHECIHIH
CUMIIATUKAJIBIK O6JIiri apKbpUIbl pedIIeKCTl Typle aypy MYLIEHIH 3aKbIMIaIFaH
YINanapbiHia TUCTUIMH Kypambl KaJbIITacaabl 1a oJlapJaH TMCTaMUHHIH OeJiHyl
perreneni. HoTmxkecinae kanmuisipaaparsl KaH aFbICBIHA oCep €TiM JKOHE amMacy
IpoLIeC] KalMblHA KeJIeIl.

Onexmpnix meopus. a) VHemaHmy Ke3iHae Mmaiga OoJaThIH OHMO3JIEKTPIIIK
TOK PE30HAHC TyHAbIpa OTBHIPBIIT €MJIK 9cep €eTell, SFHUM OMOTOKTapjaa Maiina
OONaThIH TOJKBIH Y3BIHABIFBI MEH TepOeNic JKHUIIT - aybIpFaH MyIle
YINaapblHbIH OCbl KOPCETKILITEPIMEH CaliKecTenel; 0) AKyNyHKTypa HYKTECIHE
(AH) wuHeH1 eHri3mipreHjie COJl JKepJieé ©3repreH >KEPriuTIKTI AJIEKTP 3apsiibl
ar3aHbIH OapJIbIK >KEpIHAET1 dJEKTp 3apsabiHa ocep ereni. VHEHIH acep eTKeH
KEepiHje maiia 0oJiaThIH MOTEHIMAN KaHall OOWBIMEH Tapananbl, OIpiHIII HYKTE
MEH KaHasl OOWbIMEH OpHAJIACKAH HYKTEJIEPIiH KOChIMIIA TITIPKEHIIPYIIic OOBII
TaObLIAEI.

Tepmosnexkmpaix koHyenyus. OCbl TEOPHUSFa aBTOPJIAPABIH MiKIpi OOMBIHIIA,
AKyNyHKTYpPaJdblK WHEHIH TEPMOJJICKTPIIK OIpiHII ocep €Ty MEXaHHU3MIH,
SHTI3/IIPUITEH MHE TEPMO30H OOJBIN TaOBUIATBIHBIH KOHE TYTAC aF3aHbIH KbUTY
rOMEOCTa3blHA 9CEep E€TETIHIH KepceTTi. MHe 31MeKTponuTTi opTara OaThIpbLIaThlH
OOJIFaH COH, OPTYpJIl TeMIleparypa TIpaJueHTIHE OalJIaHBICTBI O KEPAE AJICKTP
MOTEHIMANbI TYbIHAANIBI, OyJ1 MOTEHIMAN HEpPB KyleciHe Oip/iel SHEePreTUKaIbIK
ocepid Turizeni. A.Il. PomonanoB opinrectepiMeH TeMIiepaTypaHbIH €Ki (a3alibIK
©3repICIH JKOHE COFaH COMKeC aKyMyHKTYpalblK WHEH1 eHri3lipreHjae OojaTbiH
“ocep eTy HyKTenepiHiH’ (YHKIIMOHAIAL KYHIH KepceTTi: OipiHmn ¢aza —
KO3IBIPY, KaH  arbICBIHBIH  KYIICIOIHEH  JKEPrUTIKTI  TeMIepaTypaHblH
JKOFapbUIayblHaH TyaJbl, €KIHIIl (a3a — TeXeylll, >KepruliKTi TeMIepaTypaHbIH
TOMEHICYIMEH JKYPEIi.

Buosnexmpnix  ocone axnapammol-oanepeemukanviy meopus. Tipl ar3a
KOpIIIaFaH OpTaMeH KapbhIM-KaThIHAC )KacaFaHJla, TOMEOCTa3/bl CaKTail OTHIPHII,
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COJl OpTaHbIH JKarjaijapbl MEH TalanTapblHa opJailbiM OeiiMueny Kepek.
buodusukanelk ke3kapac OOWBIHINA, aF3a JETeHIMI3 — DJHEPreTUKaJbIK JKyHe
OO0JIbIN TaObLIA/IbI, COHJIBIKTAH/A CHIPTKBI OPTa/ia Ja, ar3a 1iHIe A€, CHIPTKbI OpTa
MEH ar3a TOFBICKAH KE€3/I€ JI€ KYPIN >KaTKaH AJIEKTPJIK KOHE AJICKTPMArHUTTIK
MPOIIECTEPAIH TIPIIUTIK €Ty YIIiH MOHI 30p. Makpo- k0He MUKPOKOCMOC apachliH]Ia
aKIMapaTThI-DHEPTETUKANIBIK aJIMAacy aKylmyHKTypa HykTenepi (AH) apKbLibl sxy3ere
acaanl (E.C. Benbxoep, B.I'. Borpanuk 1.6.). FO.IL. Jlumanckuii (1990) yceinran
runore3acel Ooibiama, AH cnemudukanbik sxyiie Oompin TaObuianwl, JKepmiH
AIIEKTPMArHUTTIK ~ OPICIHIH KoHE MeTeo(aKkTOpiapAblH ©3repicl >KalbIHAA
CUTHAJIapAbl KaObUIIall, MHFa JKEeTKI3y KabOineTi Oap jKoHE OHBI ‘DKOLENTHBTI
cesrimrep”’ pen ataiiapl. FO.I1. Jlumanckuiiig alTybIHIIA, SKOLETITUBTI CE3TILITEP
Kyieci epekiie apdepeHTTi Kipymriep 6obin TaObUIagbl, OChLUIAP aApKBLIbI ar3a
CBIPTKBI ~ OpTa  (DaKTOpNAPBIHBIH camajibl JKOHE CaHABIK IapaMeTpiepiH
KaJlarajaiipl, oJlapAblH IIaMalibl ©3repreH KarlalapblHa aF3aHblH TIPIIUIITIHE
KKETTI PYHKIIMOHANIBI )KYHETIEPIHIH OPEKETIH e3repTin Typajsl. by aknaparrap
IIKI ~ MYIIENEpAiH  BHUCIEPOCEHCOPJBIK  CE3rITep JKYWECIHEH  KeleTIH
aKrapaTTapMeH YHIecill MUIa HHTErpallisIaHa bl dKOHE ar3aHbIH (QYHKIIMOHATIbI
JKYHECIHJIETI Kepl e3TepiCTepiH oJICIpeTy HeMece TOJBIK KOMIICHCAIUsIay
OarpIThIHA OCHIMIENTII MEXaHU3M/ICPIH ICKe KOCYyFa Iai1aiaHabl.

Kazipri ouodusukansik TyciHIKTep OOibIHINA, crielU(PUKAIBIK Onoepici MeH
ouorazma 6ap Tipl azaMm AEHECIHIH OYTIH/II - YII eJmeMAl KeHICTIKTE TIPIIUTIK
€TETIH OHE JaMbIIl ©CETIH TIPl aF3aHbIH TOJBIK SHEPreTUKAJIBIK JKYHECl peTIHIe
KaOpuimananel. OHIa  SHEpProakmaparThlK — OaillaHpICTap  TOJOTPAQHSIIBIK
OeNriiepMeH TOPTINKE cajblHFaH: OYTIHHIH Ke3 KelreH Oemiri OyTiH >KailblHIa
TYCIHIK Oepe/il, ajl Ke3 KeIreH OeJliriHeH aknapar - OyTiHae cakranaabl. COHbIMEH,
HYKTEJIEp MEH KaHaJJapAblH OpTYpPJl MYIIEJIEPMEH COUKECTIr1 OJapiblH
AMOPUOJIOTUSIIBIK OAMJIaHBICBIH KOpPCETell, YaKhIT TEeH KEHICTIK OOMBIHIIA
KOJTaJIFaH TeHETUKAJIBIK aKIapaTThIH Ka30achl OOJIBIN TaObLIAIBI.

Axynynkmypamnviy  pe@aekmopavlk Mmexanuzmoepi. AKyNyHKTypara WHE
HIaHITy, KYWIIpY JKOHE Oacka Jla oicTepl apKbUIbl ocep €TYIiH pedIEKTOPIIBIK
OPUHITMIIH KONk KaObuigaran. KemnrereH ranpiMaap WHE IIAHILY MEH
KYHIIPYIIH ocepiiepiHe BEreTaTUBTI-PEIICKTOPIBIK TEOPUSHBI KOJIAaHAbI, Oy
TeopusiHbl pusnoTepanusra yinecripe oteipsinl A.E. [llep6akos (1936) nambITKaH.
Ocel Teopusi OOWBIHIIA, WHE WIAHILY OCEPIHIH MEXaHU3MIHJAE HEeri3ri poJil
BEre€TAaTUBTI HEPB IKyilecl, Tepi-BUCUEpaNIbl KapbIM-KaTbIHACTAPhl, Tarbl
Oackanapbl atkapaabl. Kazipri ke3ie ajablHFaH MOIIMETTEPJICH, aKyHMyHKTYpasbIK
Hykrenepre (AH) ocep ereriH uHe IIaHmly MeH Oacka Ja oicTepiHe
KaMTapbUIaTbIH KayanThl PpEaKIUsAChl HEPB Kyileci MEH HeUporyMopasjbl
MEXaHM3MJEepl  apKbUIbl  JKy3ere acaibl. AKYNYHKTYpaJblK  HYKTelepmi
CTUMYJIJaFaH/Ia, COJI HYKTEMEH ThIFbI3 OailJlaHbICKaH 1K1  MYIIEIepIiH
COMKECTENTeH MeTaMepiHAe HeMece JKYJIBIH CETMEHTTEpiHAE pPeICKTOPIIBIK
peakuusiHbl TyAbIpanasl. byn mnpuniun ‘“‘metamepiik pediexcorepanus’ Jem
aTayajibl, 0JIap HAKThl HEWPOAHATOMUSIIBIK HETi37eNreH, ce0ell jKeKe JKYJIbIH-MU
CETMEHTTEpIHJIEe COMKECTEeNIreH Tepl ydackenepl (JaepmaroMaap), COHai-ak
ColikecTenreH OWIIBIK errep (MUOTOMIap), CYHEKTep MEH  CiHIpJep
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(ckieporomMaap), KaH TaMbIpiapbl MeEH 1K Mymienepi (3HTepoToMaap)
anbIKTanFad. byn dakriiep M.M.ActBanatypoB (1929) enOektepiHeH e Oenriui
woHe A.K. Hommmbskun (1960), HO.H. CynakoB opintectepimern (1986)
pedrekcoTepanusiFa KoiaHa OTHIPHIN IdJeNAereH. byl conm HEeHpOHHBIH ©31He
KYPETIH OpTYpil MojanbAbl apdEpeHTTI HMITYJIbCAIUSHBIH KOHBEPIEHIIUSIIBIK
MEXaHU3MIHE HET13/IeJIEH. On KYJIBIH JIIEHreliHae OaliKaJ1aTbIH
BHUCIIEPOCOMATHKAJIBIK JKOHE COMATOBHCIEPAIbAbl dCEPJIEPIMEH TYCIHAIPUICII.
Ocwianmaii comaroBuciepaibabl Torbicynap OHXX-HiH koFapFbl KypBUIBIMIAPBIHIIA
Ja, MBICAJIBI, TaJlaMmycC JEHrediHae e OpbiH anaabl. bac Mu  aceHreuinme
COMAaTOBHCIICPAIABI KApbIM-KaThIHACTAP KYP/IeTIi KeJei, OChIFaH KapaMacTaH oJiap
TOXKIPUOEITIK  MOJCNIbICPAC KAH-)KAKThI ~ AHBIKTAIFAH JKOHE  KIWHUKAJIBIK
OaxpUIayIapa JJICTICHTCH.

CoHbIMEH, WHE IAHITy PEaKIMsIChIHA aF3aHbIH jKayall PEeakiMsChIHA HEpB
JKYHeciHiH OapiibIK Oeuiri KaTbhICajbl, SIFHM PEIEHTOPJIBIK alllapaTTaH OacTar
YKYJIBIHHBIH CErMEHTapIIBIK 061iMi, 0aC MUIBIH OPTAJIBIK 0OJIIMIEP1, PETUKYIISPIIBI
dbopmaiusi, KbIpTHIC acThl-O0araH KypbUIbIMIAPBI, JTUMOUKAIBIK KYHe, KbIPTHIC
KYPBUIBIMIAPhI KAThICAIBI.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Ne23

Anam Tepicinaeri OMOJIOTUSIVIBIK AKTUBTI HYKTeJIepPIiH
Ono(u3uKAJIBIK IapaMeTpJIepiH 3epTrey

KyMBICTBIH MaKcaTbl: AlaM KOJIBIHBIH TEPICIHEH OWOJOTHUSIBIK AKTHUBTI
HYKTEJEep/i Taly oHE KbICBIM TYCIpPreH, THIHBIC aJIMaii OTBIPFAaH, bUIFAJIIaHFaH,
MalJIaHFaH JKaFaaiiapbiHa TOYEI/Il HYKTEIEPA1H dJICKTPOTKIZTIITITIH OJIIIIeYy.

Tancsipmanap:

1. BuonykTenepaiH Koiaarbl TonorpadusCchiH CabII albIHIAD.

2.X>-T'y, Banp-T'y, llIsnp-M»aHB HYKTENEPIH TaOBIHAAP.

3.KbICBIM TyCipreH, TBHIHBIC aliMaii OTBIPFaH, bUIFAJJIAHFAH, MaiJlaHFaH
JKarganaapbelHa TOYyeNJIl HYKTEJIEpAiH SJAEKTPOTKISTIIITITIH OJIIeN aHbIKTaHIap.
MoniMeTTepiH KecTeie TOAThIPBIHIAP.

4. KOpBITBIHABI XKacaHAap.

Kypana-kaOablKTap MeH MaTepuaJap: TEpiHIH AJIEKTPOTKI3TIIITITIH
enmeyre apHanran “Tlowck” acmaObl, CcOuMpT, TIULEPUH, Cy, MakKTa, KoJija
OMOHYKTENEP/IiH OPHbI KOPCETIITeH aKYIyHKTYPAJIbIK TONOTpaUsIIbIK KapTaChl.

KymbicThIH opbIHAady TIPTIOi: KosasiH (con sxoHe OH) anakaH OeTiHeri
JKOHE CBIPT JKarblHAaH OWOJIOTHSJIBIK AaKTUBTI HYKTEJNEPiH TOnorpaduschiH
aHBIKTAIl, CYpeTiH KecKiHAeHJep. buoHykTenep opHamacKaH >XepiepAeH MKoHe
OWOHYKTeNep JKOK ailMaKTaH, ThIPHAK YCTIHEH OJIIIeYy >KYMBICTAphl KYPri3uiei.
Konapl (amakaHapl) KaTThl KYIITEN >KYMFaH Ke3iHZE, THIHBIC adyJlbl TOKTAaTKaH
JKaFaila dSIEKTPOATHI Tepl OeTiHE MEePHeHAMKYJSApP YCTald OTBIPHIN, OJIIIIey
yakpIThIH Oenrinedd oTeipein Xo3-1'y, Baup-I'y, IlIsHb-M»3HBb HYKTENEpiHEH >XKoHE
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OMOHYKTeNep JKOK aliMaKTap MEH ThIpHAK YCTIHEH 3JIEKTPOTKI3TIIITIT OJIIEHEe .
OnmIeHeTIH Kepyep/il Ta3a CIOUPTIIEH CYPTINN, OHBI KENTIpil Oapbll KaiTa
eJIIeyyep Kyprizijaedi. bluranapl Ke3iHAer! emeysaep XKail CyMeH CyJIaHAbIPHII
Oapbin  skacanmanpl. MalnaHFaH >Kardabl  ©JIIICHETIH JKepJjepll Ba3eiauH
(TTUIIepUH HEeMece KPEeM) JKaFblill, OHbl KENTipinm OaphIll KJIIEYy KepeK. bapibik
aJIbIHFaH HOTWOKEJEP/Il CAJIBICTBIPYFa MYMKIHJIIK O€peTiH KECTEH1 TYPFBI3BII, OHbI
TOJITBIPY KAXKET.

KymbicTbl paciMaey: ANbIHFAH HOTIKENEp OOWBIHINA KECTEHI TOJTHIPHIIM,
CAJIBICTRIPMAJTBI TATIAAYIBI KYPTi3y KepeK. KOpBITBIHIBI HIBIFapy KaKeT.

«AIJAM KIOHE KAHYAPJIAPABIH TEPICIHAEI'T BUOJOI' USAJIBIK
AKTUBTI HYKTEJIEP» - 10 Tapayra apHaJiFan cypakrap:

1. BUONOTUsIIBIK aKTUBTI HYKTEJEp JIeTeH He?

2. AKynyHKTypara acep €Ty MEeXaHU3MJIEpIH TYCIHJIPETIH KaHAal Teopusiap
Oap?

3. BruosIorusAnbIK aKTUBTI HYKTEJIEP JKOHIHAET1 UTIMAEp Kakaa KoagaHbLIa bl ?

4. Mepunuanaap, emipiiik 3Heprusi Uu gerexn ne?

5. AKyIyHKTypa HYKTeJiepl OOMbIHIIIA aF3aFra Kaylail acep eTyre 6omaapi?
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TAPAY 11. QJIEKTPOKAPANOTI' PA®UA

Opranuzmze opTypiii KIETKajap,yinaiap KbI3MET aTkapaabl. OnapabiH
ANIEKTP aKTUBTUIIN DJJIEKTP OpICIHIH maiga OoJlyblHAa MYMKIHAIK >Kacaibl.
[ToTennusinaap abIpMachIHbIH YaKbIT OOMBIHIIIA ©3TepyiH dJEKTporpamMma JIeu/Ii.
byn snektporpaMManbl J€HEHIH Kail OpraHbl IIBIFAPHII TYpPYbIHA OalIaHBICTHI
opTYypai ataiabl. JKypekTiH OHOMOTEHIIMAIIAPBIHBIH yaKbIT OOMBIHIIIA ©3repyiH
aNeKTpodHIeamorpamMma aeii.

Onekrpokapauorpadust — (IKI)-xypek mukiiHiyg Oenriai Oip yaKbITBIHIA
KYpeKTe maiga O0MaThIH ANEKTPIIK KYOBUIBICTHI TIPKET >Ka3blll aixy SJiCi OOJIBII
tabbutanel. Tipl yiamaHbslH Ko30araH OeniMiHE KaparaHaa KO3FaH OeJiMiHIIe
AIEKTPIIIK TEPICTUTIKTI KepceTeTiHi OenrineHnreH. COHBIMEH ©31HIH KbI3MET
OaphICBIHIIA KYPEK-)KYpPEeK IUKIiHAe Oip-OipiHe Oipmiama MOTEeHIUaIAapbiH
©3TepTINl TYPAThIH, JIeHEe OOWbIHIAA OpTYpii OesiMiHE ACHIH TapajaThiH BJICKTP
TOTBIHBIH K©31 OOJIBIN Ta0bLIAIbI.

Kypexreri a5eKkTp KyOBLIBICTAPBIH JIOWEKTI TYpJAE OChI FACBIPIBIH OachiHIa
B.O#itxoBeH, A.®.CaMoiioB 3epTTeit OacTaipl.

B.DOiitxoBen OKI-Hbl ymike Tapamjay apKbUIbl >Ka3blll alyIbl YCHIHIBI.
Kazipri ke3ae 6yi1 cranaapTThl O0JIbIN TaObUIa bl by xarnalia aqaMHbIH JeHeCl
OapJybIK aymaHbIHA OTKI3TIIITIK KabuleTi Oipaedt opTa peTiHIe KapacThIpaibl.
JKypekTi »3JeKTp OTKI3rill oOpTaja OpHAJacKaH »JJEKTPIIK JWUIMOJb el
KapacThIpajbl. AlaM HEMEce jKaHyap JKYPEriHiH OMONOTEHIMAJbIH Ka3bll airy
YIIIH >KYPEeKTI YIIOYPBIIITEIH OpPTachlHAa OpHaJackaH jaen anaisl. OH KOJI, COJI
KOJT JKOHE COJT asiK YIIOYPBIMTHIH YIII TeOeci 00:bIm Tadbutans! (11.1-cyper).

OK - ox kon, CK - con kon, CA — con asik, I, 11, III -tapamuaap.

Cyper 11.1 - YmOypbIIITHIH 11I1HE OPHAJIACKAH KYPEKTI KECKIHAEY.

byn ymlOypeimran OipAeil KamIbIKTBIKTa YIIOYPBIITHIH IOIHAE KYPEK
opHanackan. CoHZIa OH KOJI MEH COJI KOJI apachIHaFrbl MMOTEHITHAIIAP albIpiIachiH |
Tapam (OTBEIEHHE) JeN, OH KOJ MEH COJl asK apachlHAarbl MOTEHIUAJIAp
ablpMachkiH Il Tapam, aj coi KOJI MEH COJI asK apachIiHAAFbl IMOTEHLMAJIAP
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aitelpMackid 111 Tapam nen ataitapl. MyHbl €H anFaml peT ycblHFaH B.DWTX0BeH
oomnel (11.2.-cyper).

Cyper 11.2 - B.OWTXOBEH YChIHFaH YIIOYPHIII

Kypex Oip peT COKKaH/Ia a3blll aJbIHATHIH MAKCUMYMIAp MEH MUHUMYMIap
(P,Q,R,S,T,U) memunuuana Ticrep aen atanaapl. DKI' TicTepiHiH mamachiH Oine
otbIpbln, Kypekreri DKK Bektopel mMeH | Tapam apanblFblHIaFbl (-OypbILIbIH
aHbpIKTayra Oosianpl. O )KYPEKTIH KeyJe KYbIChIH/Ia Kalail OpHalacKaHbIHA KOHE
KO3YJbIH  Tapaldy  OarbIThiHa  Oara  Oepyre  MYMKIHIIUIIK  Oepei.
Onekrpokapauorpammanbl  (11.3-cyper) JKasbill  aiblll, KYPEKTIH KYMBICHIH
Tekcepyre 6omaabl. Ochl Ke37€ )KYPEK KbI3METIHIH 9pTYpJIl e3repicTepiHe Oy Typi
TOJBIK aHBIKTaMa OepMeWTiHI MomM Oosica ma, B.D#iTxoBeHHIH OepreH
00JKaMJ1aphl FEUTBIMH TOXKIPUOEIE ToJIeACHTCH.

R R-R Interval R

P | N P |

: ; systole | diastole 1
- -

P-R
Interval

Cyper 11.3 — KanbInTsl )xarqan1arel alaMHBIH 3JIEKTPOKAPANOTPAMMACHI

Kazipri yakerrra I, 11, III Tapamaap crangapteiHan 0acka Keyne KybIChIHAH
Tapamaap KOJIaHbLIAAbl, OHJIA JIEKTPOATAP KEey/Je TYCHIHAAFBI )KYPEKTIH TIKeJIen
YCTiHE OpHaJIaCTBHIPAIbI.

OKTI'-ra Tipken jxa3y apHaibl OHMOJOTHSIIBIK KYIIEHTKIINT Oip- >KOHE Kell
KaHAJIJIbI TEPMO- HEMECE CUSIMEH JKa3y AJIEKTPOKAPAUOTPAPHUSICHIHIA KYPTI3TISII.
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IKI mHTepBa/gapbl MeH TicTepi
OKI 5-6 Tictepaen typaabl. OHBIH KapThl 06JIIrT HONBIIK (M30MOTEHIHAIIBI)
CBI3bIKTAH JKOFaphl OarbITTAJIFaH, kKapThl 06JIIrT TOMEH OarbITTanFaH (cypet 11.4).
B.DiiTxoBen Oyn Tictepre o3 artayjJapblH Oepil JKOHE OChl YaKbITKa JeliH
KOJIJTAHBUTBIIN KEIEe/i.

1\Mulmu Karnpaina SKI HH"L pBaJiL MeH TicTep IHIH HAHAPDL:
p Y 7
\_/*\__/ \/ N e e \ - u/"\\/
V
Q S Q S
Cyper 11.4.

XKypekiie OyIIIbIK €TiHAETI KO3yAbl KaMTUTBIH HOTIOKeNnep P Tici apKbUIbI
kepcetuired. Ko3y cuHycThl KybIChiHaH Oactanajbi, an Oipak onbl DKI' Tipken
*aza anmaiapl. JKypekie OyiIIIbIK eTiHIH OOWbIMEH KO3y Tapaja OacTaraHnia
MOTEHIIMANI Taijga Ooyiambl. P TICITIH JKOFaphl OaFbITTaJFaH HIHI OH JKaKTarbl
KYpEKIIIe/le TyaThlH KO3y/Ibl KAMTHJIbI, aJl TOMEH OarbITTaJIFaH WiHI COJ >KaKTaFrbl
KYPEKIIeie TyaTblH KO3Y/IbIH TepIC TaHOAAaFbl MOTCHIIUABIH KAMTHU/IBI.

QRS kuHarpl KapblHIIA OYJIIIBIK E€TIHAE TyaThlH KO3Y/bIH TapajFaH
YaKBITBIH/IA JKYPEKTE KaJbIMTACAThIH MOTCHIMAIABIH AMHAMHUKACHIH OeiHenen i,
an ST WHTEpBaJBI - KaPBIHIIAHBIH TOJBIK KO3YbIHA Cail Keleni (M30MOTeHIINAN b
ChI3BIK). [loTeHIMaNIbIH aHa aWbIpbIMBI Taima Ooja Oactaca (Tici), oHma OJI
KapplHIIa TyOl Tepic 3apsaTanraHblH  (KO3FaH) pacTaiael, ajd Tedeci OH
noTeHIManFa ue 0oa OactaraHaa KallblHA KeJly MpoLecl Kypel.

U TICIHIH LIBIFY TErl OChl K€3re JEWiH aHbIKTaJIMaraH. 3epTTeYLIIep/IiH Kol
Oemiri Oyn Tic IlypkuHbe TaNIBIKTapbIHBIH 2-111 (a3acklH OelHeneial aen
caHai bl (PEOSPU3AIIHSLIIBI).

Jleni cay agamubiH P Tici aypbic (OH) OONBIN Keledi, SFHU KOFaphbl
OarpITTaJIFAH JKOHE KETIKTEPl HeMece biabIipay Oemmiextepi Oonmaiinbl. P TiciHiH
Y3aKTBUIBIFBI ©T€ KaXKETTI JAHArHOCTUKAIBIK KOPCETKIN OOJBIN TaObLIAIBI.
Kanpinte! sxarnaiga 0,1 ¢ acmaiiapl. ST MHTEPBAIBIHBIH Ja THATHOCTUKAIBIK MOHI
oap.

OKI' uHTepaangapblHbIH Y3aKThUIBIFBIH OarajiayblH MOHI 30p, ©MTKEHI Ol
KO3Y/ABIH Tapally XblUiaamiabliFbiH kepcereni (RR sxone TP wunHTepBammaps
KYPEKTIH JKUBIPBULY PUTMIH aHbIKTaiael) xoHe OKI'-ma ketmereH xarmaiinga
naiija OoJIFaH TicTep HeMece KOMILICKCTEpi KepceTedl (PKCTPACHCTONI HeMmece
ATPUOBEHTPUKYJISAPJIbI TYHIHHIH OTKI3TIIITITIHIH OY3bLTYBI).

OKTI'-ra Tanmay Kypri3reHje xeke TICTEp/iH Y3aKThUIBIFBI MEH aMIUTUTYAaChl
aHBIKTANA/bl, COHJAN-aK WHTEPBAJAAPABIH Y3aKTBUIBIFBI  aHBIKTAJIAIbI,  ajl
eckepriee ST HWHTEPBAIBIHBIH JKal-KyWl JKOHE >KYPEKTIH DJIEKTPIIK OCIHIH
OarpiThl Oenrizeneni. JXXypektiH asmekrpiuik cuctonbl (QRST kommiekci) »xoHe
cuctod kepceTkimi (Dorenbcon-YepHOTopoB OOMBIHINA) €CENTETIHET].
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7KYpeKTiH 3J1eKTPJIiK CHCTOJIBIH ecenrtey
JKypekTiH 37eKTpiik CUCTObI ©31HIH Y3aKThUlbiFbIMEH QRST komIiekciHiHg

y3akThuIbiFbiHa TeH. Oupl Q R S T = k+/c Baserra QopmynackiMeH ecenTen
IIBIFapaabl, OV Keplie ¢ - WHTEPBAIBIHBIH Y3aKThiFbl, K - ko3ddumument, ep
kicutep ymra 0,37 TeH, ouenmep ymiH 0,40 >xone Oamamap ymin 0,39 TeH.
XKibepinetin aysiTkymnap +0,04 c.

/KypeKTiH 3J1eKTPJIK OCiH aHBIKTAy

XKypek kexipek KybIChIHAA 3JCKTPIIK TUTMOJb PETIHIE KApaCThIPBLIAAbI, OHIA
TOK KYIIeWe TYCIM, XKYpeK eTTepiHe Tapaiaapl. [loTeHrmanmapasl neHe OeTiHeH
TEKCepe OTBIPBINT JpOIp KYPEK KUBIPBUIYBIHAA OYJI TOKTBHIH Tapaixy OarbIThIH
aHbIKTayFa Oo0JIa/ibl, SFHU JKYPEKTIH AJEKTPJIIK OCIH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oap.
JleHi cay agamja 3JEKTpPIIIK JKOHE aHATOMMSUIBIK KYpek ocl coifkec kenemi. Con
YKaK KapbIHIIa/Ia aybITKYIIBUIBIK 00Jica, acipece runeptpodus Ke3iHae, dISKTPIIK
OCh COJIFa aybITKYbI Oaiikanaabl. AJl OH aK KapbIHIIAJAFbl ©3repicTepie OCh OHFa
aybITKUIBI (cypeT 11.5).

-90 | -30 keHeTTEH COJIFa
aybITKY
-180° coFa
ayBbITKY
+180
r OBTQJIBJIBI KAl
KEeHE OHFa
ITKY /
OHFa aYbITKY 40 +70
+90 | KaJbIITHI XKai

Cypert 11.5 - XKypekriH 37eKTpaiK OCiHIH 00J1a alaTbiH TYpjepi

Kypektin snekTpiik ociH Taly yurH B.DWTXOBEHHIH TEeH KaObIpFraibl
YIIOY BBl Maiiananbuiagsl. TeH KaObIpraibl YHIOYPHIITHIH 9pOip OyphIIIbIHA
ANIEKTPOATAPIbIH OpHayacybiHa OainanbicThl DKI' craHmapTThl Tapampaapbl cai
xenemi (I, 1, H1).

KypekTiH »siekTpokapAuorpaMMachiHAAFbl opOip TapaMHBIH TICTEPiHIH
anreOpalbIK €CeNTeyiHeH MIbIKKaH aMIuuTyaa mamachid [R-(Q+S)]0arbiThiHa caii
erint I, II, III ockTepine keckinmeu, I TapaMHblH 0~I0 KOMIIJIEKCIHEH e€cemnTer
anrad oprama MoHI [R;-(Q:+S;)] ymOypsimTeiy [ OCiHIH OpTajibIK ICHTPIHEH
Oacrtam, OaFrbITBIH €CKEepEe OTBHIPHIN KeCKiHiH Tycipemi. Il TapamMHBIH opTaiia MoHi
ymOypsinThiH 11 OCIHIH OpTaNbIK 1EHTPIHEH OAFBITHIH e€CKepe KecKinaeimi. | xone
I  ocerepmeri KeckiHmepAl YHIOYPBINTHIH  OpPTaJbIFbIHA — TEPIEHIUKYIISP
TYCIpreHJie OJlap KHUBUIBICAAbl. ByJ KHBIIBICKAH HYKTEHI JKYPEKTIH OPTAaJbIK
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HneHTpiMeH Kocabl. IIIbIKKaH BEKTOp >KYPEKTIH 3JEKTPIIK Oci OOJbIN TaObLIaabI
(cyper 11.6).

- Ri-(Q1+S1) T

R2-(Q2-S7)

XypekTiH opTanbiK HeHTpiHeH | Tapam ociHe mapalijielnb eTil TY3Y XKyprizesi.
CoHpa MBIKKAH TY3y MEH >KYPEKTIH AJIEKTPIIK OCl apajbIFbIHIAFbl OYPHIIT — & -
OYPBIIIBI OOJIBIN TaOBLIA/IBI.

JlabopaTopusiibIK KyMbIc Ne24

DOu3NKAJIBIK KYKTeMe TYCIPreH Ke3jeri aJaMHbIH
JIEKTPOKAPANOTPAMMACHIH 3€pPTTEy

KymbictbiH MakcaTbl: Dusukanbik sxykreme kesingeri agamubiH OKI
©3rePICIH 3epTTey.

Tancsipmanap:

1. DiirxoBeH OoifbIHIIIA CTaHAAPTTHI Tapamjapjaa opoOip (PU3HKAIBIK
AKYKTEMEJIEH aJlJIbIH JKQHE KEHIHT1 5-7 KYPEKTIH XKUBIPbUTY IIUKJIIH TIPKEI ajy.

2. XypekTiH KUBIPbUTY UHUKIIHIAE TICTEPJIH aMIUIUTYAachl MEH Y3aKThIFbIH
YKOHE MHTEPBAIAPBIH €CETITEII IIBIFapY.

3. KaubInThl Kar[agarbIMEH CAJIBICTBIPA OTBIPBIN KYPEK-KAH TaMbIpiiap
JKYHeCiHIH KyHiHe cunaTTaMa Oepiniep.

Kypaua-xadabikTap MEH MarepHaJjaap: DnekTpokapaunorpad,
ANIEKTPOATApP, CIUPT, (GU3HOJOTHUSIBIK EPITIHAI, JOKEACH >KacalFaH TOCETIIITep
(Mapsi HeMece OWHT), MEIUIMHAIBIK KylIeTka. JKYMBICTBI CTYICHTTEp ©3JepiHe
KYprizel.

11.3 xone 11.4 cyperrepne xanwintel JKI' cxemacwr Oepinren, an 11.24.1-
KECTe[€ THIHBIIITHIK KAJIMBIHIAFbl JKOHE TOPU3OHTANILI KYyHiHJEr (KyIleTKara
KaTtkaHaa) jaeHi cay amamubiH OKI' TicTepiHIH aMIUIMTYJachl MEH Y3aKThIFbI
KOPCETUIrEeH.

Ke3 kenreH ¢u3uKaIbIK KYKTEME, COHJal-aK JIeHe KYWl jkail e3repreHHiH
©31HJIe, MbICAJbl JKaTKaH aJaM TYpPFaH Ke31HJE XYPEKTIH >KYMBIC >KacayblHIa
e3repictep 6omazasl, 01 IKI' TicTepiHiH cUMaTTamManapblH ©3repTe/i.
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Kecre 11.24.1 - Anamusia HopMagarsl DKI' kepceTkimTepi

OKT Ticrepi, ammmutyaa A (MB); y3akteirsl /] (¢)

P Q R S T WNurepsan, ¢
A o0 A o0 Ao Ao |A g |P [Q [Q [STIRR
Q |R |R
S ST
0.05- | 0- 0- max. | 0,3- | max. | O- max. | 0,25 | max. | 0,12 | 0,06 | 0,30 | O,- 0,7-1
0.25 0.1 0.2 0,03 | 1,6 0,03 {003 |003 |-06 |025 |-0,2 |- - 0,15 | (mynbc
0,09 | 0,49 JKHIJIITIHE
Toyeni)

ZKyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOIi:

1. AcrianTsl )KyMBICKA TaiibIHIAY
a. aCHaInThIK KOCY TyMOJIepiH KOChIHAP;

9. Tapamaapibl aybICTBHIPHIN KOCKBIIBI —[ 1P, mv kyHinme;
0. Ce3TiTIKTI aybICTHIPBINT KOCKBIIIHI - I/ kyHiHe;

B. KQJIAMYIITHI KbI3ABIPY TYTKACH - "0" KyHiHIe

T. KaJJaMYIIThI )KbUTKBITY TYTKACHI - OpTallla KYHiH/E;

JI. JICHTA CO3FBII MEXaHU3MIHIH TETIr KbICBUIFaH KYHIH]IE.

2. CplHayFa anaTblH aaM/Ibl JaUbIHAY.

3epTTeyre alblHFAaH aJamjbl KyIIeTKara JKaTKbI3aJbl. JIEKTPOATAP.IbI
aJlaMHBIH OlJeriHe >KOHE OKUTiHINriHe (asfblHA) OpHAIACTHIPAABI. IJIEKTPOJ
TaHbUIATBIH JKEpJIEp CHOUPTHEH cypTiieni. bipHeme per OYKTENreH [oKeleH
)KacajiFaH TecerimTepai (U3UOJIOTHSIIBIK €PITIHAITe MAaJbIM, KEHIJ CHIFBIN, Tepi
MEH 3JICKTPO/I apajiblfbiHa cajaabl. KoblFraH 3eKTpoATapFa KaOeabaiH YIITapbliH
JKaJIFalbl: COJT KOJIFa — caphl, COMT asKKa — »Kachll, OH KOJIFa — KbI3bLI, OH asKKa —
Kapa oanekTtpoaTapiabl Oenemi. OH asKTarbl JJIEKTPOJ JKEpPre KOCBUIFAH KOHE
unauddepentti 60abin cananansl. Tipkeyai cranaapttsl I, I, I Tapammapeiana
xkyprizeni (I Tapam — oH koHe cost Koiaap apachkl, Il Tapam — OH K01 MEH COJ asiK
apacsel, III Tapam — con Koa MeH con ask apacbl). Tipkey >KYMBICBIH KYpri3ep
aNblH KanuOpyiey CUTHaJBIH kasblll amaapl: 1| MB = 1 cMm. AcmanTeiH xazy
XKBULIAMIBIFBI 25 MM/C TE€H. 3epTTenymuiepaiH apoip TapaMbiHa €H KeMiHjae 3-7
YKUBIPBLUTY ITUKJIIBI J)Ka3bIIT aJIbIHA/IBI.

[TaTonorusiHel aHBIKTAy YIIIH apHAibl yATUIepAl KOJIaHaAbl — KYKTEMEIEH
aJJIbIH >koHe )KykTeMeneH keiinri DKI ripkeneni.

1. OprocraTukanbik yJri. 3eprreyre anbiaran agaMHubiH JKI' kepceTkiiiiH
JKaTKaH KYHWIHAC >KoHE TYpFaH Ke3lHIe Tipken ananel. KaaemTel >karjaiiga
IaMaJibl )KH1JICHT€H bIpFaK KaHa OalKaiapl.

2. dOu3MKaAJIbIK KyKTemMe Oepinren yJarici. ®Ousukanblk XyKTemere
KosimaHbuTazel: a) 20 peT oThIphIn TYPY, 0) Oip opsiHaa 15 Hemece 20 cexyH Te3
KYTIpy.

Kypekrtin xakcel ¢GyHkumsutanyel  ke3inge OKI-ma pykcat erinreH
e3repicrep:

- KaJIBINTHI JKaFAaiiMeH calbICThIpFaHAa >KYpeK >KUbIpbUTYbIHBIH 50-60%-ra
apTKaH >KUUIIT TIpKeeai, CAHYCThI bIpFaK CaKTalapbl.
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- DIJIEKTP OCIHIH KYH1 IIaMaJibl FaHa e3repe/;
- P-Q unTepBasbl ©3repmeii/ii HeMece KillKeHe KbICKapasbl,
- QRS y3aKThIFbI ©3repMeiiii Hemece KilIKeHe KbICKapabl;
- W302JIEKTP CHI3BIFBIHAA | MM-Te IeliiH BIFBICY 00JIaIbI;
- P Ticinmeri e3repictep 3 MM-€H actial/Ibl;
- Oacrankpl OapibIK KOPCETKIMTEpi 5 MHUHYT JEMalFaHHAH COH KaJIbIHA
KeJeml.
3. OKT Tipken xas3y.
a. Tapamaapabl aybIcThipbin KOCKbIBH I 11 11 a VF topTibine kentipinmep;
9. JICHTACO3FBIII MEXaHWU3MIH ICKe KOCHIN, KamuOp umnyiabchiH | B =10MMm
TEHECTIpIHIED;
0. Kypek nukimiHiH 5-7 komruiekcin IKI -Fa sxa3siHIAp;
B. OKI emripimn, Koi-asgKTaH 3JICKTPOATAP/IBI ST aTbIHIa.

Tanceipma 1: 5-7 )KypeK HUKIJIBIH Ka3bIl aJIbIHAAp.

Tanceipma 2: P, Q,R,S TicrepiHiH aMIUIUTyJackl MEH Y3aKThIFbIH
aHBIKTAHAAp; *KYPEK LUKIBIHBIH Y3aKTBIFBI MEH KYPEK >KUBIPBUTYIBIH KHUUIITTH
tadbigaap. P-Q; QRS; Q,T wuHTepBamumapeiH emmieHaep. AJIFaH MOJIIMETTEPI
HOpMaJIaFbl OCINTIJICHIeH MOIIMETTEpMEH (KECTEHI Kapa) CalbICThIpa OTBIPHII
KYpEK KyHiHe capanTama >KYpri3iHiep. ThIHBIITHIK KaJIbIHAA (TOPU30HTAIIBI
KaTKaH KyiiHzAe), OlpAeH TypFraH Ke3iHzaerl, GU3uKaIbIK *KykreMeneH keilin OKI
Tipkenenl. JKykreme OepreHHeH COH OipeH KoHe 5-7 MUHYT JeMallFaHHAH COH
OKT" emmennep. [Jeni cay anamubiH OKI' TONBIFBIMEH KalIbIHA KETEI].

KyMmbIcTbl pacimaey: OJEKTpOKapAHOIpaMMaHbl JQNTEpPre >XKaObICTHIPY,
TICTEp MEH UHTEpBAJJApbIH O€Nriiey, aiblHFaH MOJIIMETTEPAl  KaJbIIThI
XKaraanaarel (U3HOJIOTHSUIBIK HOPMACBIMEH CalBICTBIPY, OPTYPHl Karmailinapaa
TIPKETl aJbIHFAH HOTHKEJEPl CAIBICTHIPY KepeK. 3epTTeeTiH aJlaMHbBIH KYpeK-
KaH TaMbIpJiap )KYHECiHIH KyWiHe cunaTTama Oepir, KOPBITHIH/IBI )Kacaly KaxerT.

JlabopaTopusiibIK KyMbIC Ne25
7KYpeKTiH 3J1eKTPJIIK OCiH AaHBIKTAY

KymbicTbIH MakcaTbl: DU3MKAIBIK KYKTEME ajblH OHE KEWiH axam
JKYPET1HIH SJEKTPJIK OCIH aHBIKTAy KOHE 3epPTTENYIIIHIH XYPEK-KaH TambIpiap
XKYMeciHiH KyiiHe cunarrama oepy.

Tancsipmanap:

1. DitiTXOBeH OOBIHINIA CTAHAAPTTHI TapaMmaap/ia OPTOCTATUKAJIBIK YJTICIH]IE
opOip (U3UKAIBIK KYKTEMEJEH ajblH XOHE KEHiHT1 5-7 KYPEKTIH KUBIPHLTY
IIUKJIIH TIPKETI ay.

2. | xone Il crammapTThl Tapammapiarbl MOHAEpPl OOWBIHIIA AIEKTPIIIK
CUCTOJIaHBI €CENTEY, )KYPEKTIH dJEKTPIIK OCIH TYPFBI3Y, 0L OYPHIIIBIH aHBIKTAY.

3. KanbmTel xarmaiJarbIMEH CabICTBIPA OTBIPHIN JKYPEK-KaH TaMbIpiiap
KYHMECiHIH KyHiHe cunaTrrama OepiHzep.
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Kypan-xadabikTap MeH Marepuasaap: OnexTpokapauorpad,
ANEKTPOATApP, COUPT, (PUIHOJOTHSIIBIK EPITIH/I, JOKEACH KacajfaH TOCETiIITep
(Mapsi HeMece OWHT), MEIUIMHAJIBIK KylIeTKa. JKYMBICTBI CTYICHTTECp ©3JepiHe
KYprize/l.

ZKyMBICTBIH OPBIHAAJY TIPTIOIi:

1. AcrianTsl )KyMBICKA TaiibIHIAY
. ACTAMNTHIK KOCY TYMOJIEpiH KOCBIHIAD;
. Tapamaapbl aybICTBIPBIN KOCKBIIEI —[ 1P, mv kyHiHze;
. CE3TIMITIKTI ayBICTBIPHIN KOCKBIIHI - I/] KyitiHze;
. KaJIJaMYIIThI KbI3JBIPY TYTKachI - "0" kyHiHzge
. KQJIaMYIIIThI KBIUTKBITY TYTKACHI - OpTaIia KyriHae,
. JICHTA CO3FBIII MEXaHU3MIHIH TETIT1 KbICBUIFaH KYHiH/E.

2. CpiHamyFa ajaThlH afaMbl JaibIHAY .

3epTTeyre aiublHFaH aJaMmJibl KyIIeTKara KaTKbI3aJbl. JIEKTPOJTapbl
alaMHBIH OUIeriHe >KOHE JKUTIHIIITIHE (asfblHA) OPHAJACTBIPAABI. JICKTPOJ
TaHBUIATBIH KEpJIep CHUPTIEH cypTiieni. bipHeme per OYKTeNreH [IoKeleH
)KacaliFaH TecerimTepai (GU3UOJIOTHSIIBIK €PITIHAITe Majbll, JKEHIJT CBHIFBII, Tepl
MEH 3JIEKTPO/I apaJibIFbiHa canaibl. KoibUIFaH 3JIeKTpoATapFa KaOesbIiH YIIITapblH
YKaJIFalJIbl: COJI KOJIFA — Caphl, COJ asgKKa — YKAachll, OH KOJIFa — KbI3bLI, OH asgKKa —
Kapa snektpoarapasl Oenemi. OH asKTarbl 3JEKTPOJ JKEpre KOCBUIFAH >KOHE
uHaudepentti O6oabin canananbl. Tipkeyai cranaapttsl I, 11, I Tapampapeiaga
xkyprizeni (I Tapam — oH »*koHe cost Koigap apachkl, Il Tapam — OH KOJ MEH COJ asiK
apacsel, III Tapam — con Koa MeH con ask apacbl). Tipkey >KYMBICBIH KYpri3ep
aNablH KanmuOpyiey CUTHaJBIH kasblll amaapl: 1| MB = 1 cMm. AcmanTeiH xazy
KBULIAMABIFBI 25 MM/C TE€H. 3epTTenymuiepiH apOip TapaMblHa €H KeMiHjae 3-7
YKUBIPBLUTY ITUKIIBI JKa3bIIT aJIbIHA/IBI.

3. OKI ripken xa3y.

a. Tapamaapabl aybicTeIpbin KOCKbIIbH I I [T a VF TopTibine kenripinmep;

0. JIGHTACO3FBINI MEXaHU3MIH iCKe KOChIMN, KanmuOp ummnyiabchiH [ B =10MM

TEHECTIPIHALD;

0. Kypek nukiiHiH 5-7 kommiekcin DKI -Fa xka3bsIHaap;

B. OKI emripin, Koy-asgKTaH 3JIEKTPOATAPIBI ST aJIbIHAAP.

¥ 9 ® OO0 &

Tanceipma 1.  DiftxoBeH  OoMbIHIIA  CTAaHAAPTTBI  Tapamjapja
OpPTOCTATHKAJIBIK YATICIHAE 9pOip GU3HKAIBIK )KYKTEMEACH AJIJbIH KOHE KeHiHT1 5-
7 JKYPEKTIH >KMBIPBLTY LIUKJITHIH AJIEKTPOKAPIMOTPAMMACHIH >Ka3bIll AJIbIHAAP.

Tanceipma 2. 11 Ttapayna TyCIHAIpUIIN, KOPCETUINEH T€OpUsIapbl OOMbIHIIA
ANIEKTPJIIK CUCTOJAHBI €CENTEHIEP, KYPEKTIH AJICKTPJIIK OCIH TYPFBI3BIHAAD, O
OYPBILIBIH aHBIKTAHAAP.

KymbicTbl paciMaey: DJeKTpoKapAHOrpaMMaHbl JINTEpre KaObICTHIPY,
TICTEp MEH WHTEPBAIAPBIH OCNrijey, aJblHFAaH MOJIIMETTEePAl  KaJbITITHI
XKarganaarel (PU3HOJIOTHSUIBIK HOPMACBIMEH CalbICTBIPY, 9PTYpl Karjailinapiaa
TIPKEN aJbIHFAaH HOTHXKENEeP/l CaIbICTBIPY, DSJIEKTPIIK CHCTOJIAHBI ECerTey,
KYPEKTIH AJIEKTPJIIK OCIH TYPFBI3Y, O OYPHINIBIH aHBIKTAy KepeK. 3epTTeNieTiH
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aJlaMHBIH KYpPEK-KaH TaMbIpiiap *KYHECiHIH KyiliHe cunaTTama Oepir, KOPHITHIHIbI
)Kacary Kaxer.

«JEKTPOKAPANOI'PA®US - 11 Tapayra apHaJFaH cypakTap:

1.

A

Kypek OYIIIBIK €TTepIHIH KYPBUIBICEI MEH KapAuOMHUOIUTTEPIIH
epeKILeTiKTepl KalbIHIa alThII OepiHaep.

XKypektiH oTKi3ym KyWelnepiHiH KYpbUIBICBI MEH BIPFaKThIH
nericMeKepIepi kabIHIa €CTEpiHe TYCIpIHAED.

By/mibiK eT TammbIKTapbIHAAFbl ACTIONSAPU3als MEH Perospru3aius
Ke31H/e KaH1ai mporecTep Kypemi?

DNeKTp AWMOJI AeTeH He?

3epTTeyre anblHFaH aAamJibl He ceOenTi 1 TapaMblH Kepre KOCyMeH
KaMTaMachl3 €Ty Kepek?
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TAPAY 12. AJJAMHBIH TEPI-TAJIbBAHUKAJIBIK PEAKIUSICHI
(KT'P)

Tepi-raneBanukanslk peakius (TTP) (cuH.: mcuxorajabBaHUKAJIBIK PEaKIus,
Tepi-TallbBAHUKAIBIK  peQIIeKC, ICUXOTajJbBaHUKANBIK peduiekc, TapxaHoB
(heHOMEH1) — aF3aHbIH AMOIUSJIBIK PEaKIMAChKIMEH OaillaHBICKAH TITIpKEHICTEP/Il
Oeprenjie Tepi O€TiHIH €Ki 0eJiri (MbIcajbl, caycaKTap/IblH CHIPTKbI KOHE aJlaKaH
OetTepi) apachlHAAFbl MOTCHIMANIAP AWBIPMACBIHBIH ©3TepICIMEH 3KOHE JJIEKTP
KeJIepTiCiHIH TOMEHCYIMEH CUIaTTala Ibl.

AJaMHBIH, TICUXO(DHU3UOJIOTHSUTBIK PEAKIMSICHIH, OHBIH JKEKEe TYJIFa PETIHAC
epEeKILETIKTEePiH, CUMIATHKAIBIK HEPB JKYyHEeCiHIH OeJCEeH[l JCHTeillH aHbIKTayFa
TI'P  3eprreynepin  xyprizedi. [Icuxopu3HOIOTHSAIBIK,  (DU3NOIOTHSIIBIK,
KIIMHAKO(PU3UONOTHSUTBIK, KPUHUMAIIBIK — 3€pPTTEYJIEPiHAEC JKOHE  aJaMHBIH
HEHPOIICUXOJIOTHSUIBIK KYHiH Oaraliayra >KOFapbl CE3IMTAJIIbI, )KEHIJT aHBIKTaTaThIH
kepcetkim petinae TI'P-nb1 kommananel. TP Tipkey opici - “oTipik JE€TEKTOPHI”
JIET aTaJIaThIH NOJUTrpadTa KaXKETTI KOMIOHEHT OOJIBIT TaObLIa Ibl.

Tepiniy OHUOANEKTPIIIK OEJICEHAUIIrN CUMIATUKAIBIK HEPB >KyHeciMeH, Tepi
Oe3nepiHiH opekeTiMeH Oailanbickan. Tepi Oe3gepi Oap TepiHIH OapiIbIK
oeTTepiHeH Tipkeneal (KpI3bUI epiHAe Tepl 0e31 JKOK), KeOiHece asK-KOJJIbIH
caycakTapblH MaijanaHabl.

TI'P kypbulbIMBIHAA - (OH PETIHAE TOHUKAJIBIK OEJICEHAUIITiHIH IIamaan
y3apThUFaH KYHIHJErl ACHIeWlHE >KOHE TITIPKEHICTEpre jkayan peTiHAe Maiina
OonaTelH peakuusiapra OeimiHenl. JKapHamanapAblH THIMAUICIH 3€pTTEreH
XKYMBbICTapAa, >KapHamaHbl KaObuigay ke3iHae TI'P kepcerkimrepl KYHIETIKTI
TIPUIUTIK peakuusIapbIMEeH OalilaHbICKaHbl aHBIKTAJIFaH.

TI'P tipkeyiH eki oaici O6ap: TepiHiH €Ki 0eiri apachlHAaFbl MOTEHIUAIAAP
allblpMachIH TipKeyre apHaiFaH TapXaHOB 9JIICI oOHE Tepire TOKTHI KibepreHmae
OHBIH  JJIGKTPOTKI3TIIITIriH  3eprreyre  apHamran  @Depe  omici.  Tepi
MOTEHIIMAJIAPBIH TIPKETCHIE DJIEKTP Ti30€TiHAe CBHIPTKBI TOK KO31 Ooiamaiiibl,
MOTEHIIUAIIIAPABIH MOHACPIH CE31IMTaIbl TAIbBAHOMETPMEH OJIIICH/II.

Tepi — amam neHeciHaer! Kypen YWbIMIacKaH MyIe OOJbIN TaObLIaabl, O
oIl TOJILIK 3epTTeNIMEreH. OHIMJAEp/l IIbIFapyFa KaThiCa OTBIPHIN, TEpl IMIKI
MyIIenepaid QYHKIUSCHIH TONBIKTBIPA TYCEl, CBIPTTaH OTTETIHI CIHIpEel, alaiaa
OPTYPJIi 3aKbIMAAYIIBI 3aTTAP/bl, MATOTeHAl MUKpOOTapabl T.0. oTKi30e . XKputy
ajMacy MEH 3aT aJiMacy/ia TepiHiH aTKapaTblH POJIi 30P.

Tepi “pagmonblObICTBI”  (KOFApFbl OKMUIIKTErl acep €Ty  alMarbl)
TONKbIHAAPABI, acipece 425, 1310, 2982 MI 11 kuinikTepiH KaObuigayra KaOiieTi
Oap, TemipAl TeMIp eMec 3aTTap/laH aXplpaTa ajiajibl, PaaAruo0eICeHIUTIKTI ce3e/Il.
XKepre >kakplH MarHuTTIK TOJKyJap Oojap anAblH Tepl MOTEHLUAIBI
YKOFApPBUTAWTHIHBIH, apHAbl (U3UKAIBIK MPUOOp TIPKEreHre ACHiH KOpIHOCUTIH
KYWABIHAApALl 1-4 TOyNmiK alNjblH METEOCE3IMTANILI ajaMaap Ce3€¢ aJaThbIHBIH
atakThl 3epTTeymni A.K. [loammOskiH aHpIKTan xadapiaraH.

TapxanoB mikipi OolibiHIIa, amamaa TP e3repyi HepB KyHeciHiH
OCJICeHIUTITIHIH KOFapbUlaybIMEH OalJlaHBICKAH, OCBIIAH Tepl CEKPeIUsiCh
YKOFaphLIal, Tepi OeTiHAe TaIbBAaHUKAIBIK TOK KaJIBIIITACA/IbI.
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Tepi moTeHUMANAAPBIHBIH peakuusachl Oip- Hemece ekidazansl TepOeric
Typinae Oonanel. Tepimeri CUMIATHKAIBIK YIITapbIHBIH apeHaIuHAl OeayiMeH
Tepic ¢aszacel OailmaHbICKaH, al OH ¢a3ackl — Tepl Oe3AepiHiH OeJICeHIUTIrIMEeH
OaiinanbpicKaH. by exki (akT TepiHIH JJIEKTPTEPUIIK KeAepriciHiH OacTamKbl
[IaMaChIH KOHE UMIIEJJAHCThI AaHBIKTANTbI.

Tepi KJIETKACBHIHBIH CBHIPTKA >KOHE IIIKEe KaparaH OeJIIKTepIHJe OTKI3TiIIi
opTypii Oojaapl, I1lIKe Kapaid HATpUW MOHJAPBIH, OHBIH KOHIICHTPALUSIIBIK
TPaJUEHTIH >KEHE OTBIpeIN  OenceHal  Typae  oTkizeni. CoHObIKTaHAa
MOTSHITHAIAPABIH TUHAMUKACHIHIAF bl KaparnanbiM (U3UKO-XUMHUSITBIK
dakToprapbIMEH KaTap TEPiHIH TIPIIUIIK 9PEKETIHJET1 MPOLECTEP MAHBI3IbI POJIb
OMHaWIBL.

TI'P-gplH  KanmeITacyblHA Tepiie OpHANACKaH AaKTUBTI HYKTENEpIiH e
alTapiapIKTal MOHI 0ap, oOJap HEPB TANIIBIKTAPBIHBIH  TEpie  KaKChI
OpHaJacybIMEH KajblllTacKaH. Tepi-raJbBaHUKANBIK PEAKIUSHBI TIPKEYIIH €Ki
omici 6ap: TapxaHoB (TepiHIH dJEKTP MOTEHIIMAJIBIH TipKey) OoMbIHINIA sxoHEe Depe
(TepiHiH AJEKTP KEJAEPTiCiH TipKey) OombIHIIa. by exi oic 6ipael HoTHx)e Oeperl,
TEK Tepl KeAEpriCiHIH ©3repylHJerl JIATeHTTI MEePUOAbl Tepl MOTECHIIUAIBIHBIH
e3repy Ke31HIETICIHEH KoFaphl keneni (kecte 12.1).

Kecte 12.1 - TepiHiH 37€KTpIiK OSICEHITITIH 3€pPTTEY SICTEPI

Depe TapxaHoB
aKTHUBTI (CBIPTKBI ©pIC K631 00JI1a]Ib1) MaCCHUBTI
KEJIepriHli HeMece DJIEKTPOTKI3TIIITIT | TEPIHIH  AJEKTPIIK  MOTEHIHANIaphl
OJIIIEHET] oJIIeHe 11

3epTTEYIIIHIH TePICIHE IEKTPOATAP TIKeJIeH KOWbUIAAbI (KOHTAKTTHI)

Tepine 37eKTp NOTEHUMATIAPBIHBIH Maiia OOJyblH €H OIpIHIII PEeT OpbIC
busnonorel, ‘“xanyap oanektpiiridin”’ Ouiripi, M.M. CeduenoB mokipti MBan
PomanoBuu TapxanoB 6onabl. Onedu aepekrepae Oyn oxic TapxaHoB (eHOMEH1
Jien aTanajbl, ce3IMJl TITIPKEHIIPIeHe *KoHe pTypial (opMaaarbl MCUXUKAIIBIK
OpEeKeTTEP/IC aJlaM TEepICIHJET] TalbBaHUKAIBIK KYOBUIBICTAPABIH KYILICIOIMEH
cumnartanajasl. Agamra OEpuUIreH Ke3 KeIreH TITIPKEHICTEp JaTeHTT! MePUOAbIHbIH
1-10 cexyHABIHAaH KEWIH aJIbIMEH >KEHUI >KoHE Oasy, COChIH rajJbBaHOMETP/IH
aillHaChIHAA KYIIEWIeH aybITKY/bl, KoOlHECce IIKalaJaH ThIC IIBIFAThIH aybITKYAbI
TynbIpaabl. bysl aybITKynap TITIpKEHIC 9CEpiH TOKTaTKaHIa /1a OipHelle MUHYT
co3puianbl. Kusimpganeinn ce3inyme, aOCTpakThl MU OpEKETTepiHJe, HEpB XKyieci
KO3FaHJa, KaXbIFaHJa ajaM TEepICIHIErl DJJIEKTPNIK KyObUIbICTAphl OipJeH
kymeiietinin U.P. TapxanoB OailikaraH.

OnexTpod apacbl | cM KambIKTBIKTa OosiFaHAa, Tepl MMOTEHIIMAJIbIHBIH
cTanoHapiblK apipMambuiblFbl 10-20 MB teH. Titipkenic kesinae 100 mB-ka
JICHiH OHE OJIaH apThIK TepoOericTep Oatikamansl (12.1 —cyper).
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a) — 3JICKTPOATAP Bl OPHAIACTHIPY; 0), B), T), ) — OPTYPJIi 3epTTEIyIIIICPACH

anprarad KI'P ska30acer: 1 — kymedTkimke, 2 — KapamaibiM cypak, 3 — aca

KYpJIeii )KoHE MaHbI3IbI CYpaK
Cyper 12.1 - Onerreri TI'P (KIT'P)

®depe oiCIH KOJAaHFaHJA KEJEPriHiH €Kl TYpl OJIIeHEl: TEepiHIH ©31HJeri
KeJIepri JKOHE KOHTaKT jKacaraH »dJEKTpoAaTapiablH Keneprici. Tepi kemeprici
10 KOM-Han 2 MOwm-ra  fgedfinri  apaiblkTa  TepOeJeTiHI  aHBIKTaJIFaH.
ConppIKTaHAa, 3€pTTEY JKYMBICTApbIHIA TEP1 KEAEPriClH TOMEHJETY MaKCcaThIH/A
OHBI BUTFATIAHIBIPAIBI.

JlabopaTopusiiibIK KYMBbIC Ne26
AJlaMHBIH Tepi-rajibBaHUKAJIBIK peakuusicbiH (TT'P) 3eprrey

KymbicThIH  MakcaTtbl: bepuiren  crumyngapra  agaMHBIH — Tepi-
raJIbBAHUKAJIBIK PEAKIUSCHIHBIH KOFAPbUIAYbIH 3EPTTEY.

Tancsipmanap:

1. Kyrmeren karmaiiia AsIObIC (MBICQTIBI, KATTBl TapcChll), IKapbIK
TITIpKeHICTepiHe kayan petinae T P-nb1 Tipkenaep.

2. “OTIpIK NeTeKIMSICHIH KYPTi3iHIEP — *KACBIPBIH CaHJbl HEMece eciMaepal
Taly. 3epTTenyii Kara3 OeTiHE KacChIpbIH CaHAAp/Ibl ka3abl (9ETTe Kyiem Typl
5-7 uudprapaan TypaThiH CaHAbl KOJIJIaHAIbl, OHBIH O1pey1 KacChIPhIH CaH 00JI1aJIbl)
Jla 3epTTEYLIIre KOPCeTIEeHIi.

Kypaa-xkadabikTap MeH martepuasiaap: OiekrposHiedanorpad, IbIObIic-
YKOHE YKapbIK CTUMYJITIaPhI.

KyMBICTBIH OpbIHAAJLY TIPTIOI:

TI'P Tipkey XyMBICBIH 3JeKTpaHIedhanorpadusaaa Kyprizei, OHbIH Kara3
MIBIFAPY  KBUITAMIBIFBI  TOMCHJIETIITEH JKOHE  MHHHMAIIbI  KYIICHITKIII
OpHATBUIFAH. DJEKTpOoATap/bl TapXxaHOB 9ici OOMBIHINA KOJIBIH CHIPTKBI KOHE
aJlaKkaH >KaKTapblHA OPHANACTHIPAIbI. JEKTPOJ KOWBIJIATBIH TEPiHI CIUPTKE
CyJaHFaH MaKTaMeH CypTeai, Oyia Tepl MaljIaHyblH KeTipyre apHaJiFaH.
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DNEKTPOANEH XKaKChl KOHTAKT OOMy YIIH, OJapblH apachblH apHAWbl T€IbMEH
HeMece CaObIH/IbI €PITIHIMEH bUIFAIaHABIPAIbI.

Tipken >xa3y >KYMBICHI KYJIaKKa KOHWBIJIATBIH JJIEKTPOJATHI KOJJTaHYMEH
MOHOIIOJISIPJIBI JKYPTri3iie/il, HeMece OUTIONSAPIIb, SIFHU aJlaM OachIHa OpHATHUIFaH
€Ki AJICKTPOJI apachIHIa OPBIH/IAJIA/IbI.

3eprrenymni OOocaHCHIFAaH KYHIHAE THIHBIII OTHIPAIbl. JKapbhlK TMEH BIOBIC
KCHETTEH KOCBUIa[bl, CUTHAIAapAsl 7-15 cekyHn wuHTepBambiMeH 7-10 per
Kartanaiiel, TT'P emryi OakpliaHabl.

Kesaeiicok TopTinmeH opHAIACTHIPBIIFAH CaHAAp CEPUSICHIH TaHBI KOpyTe 7-
9 per Oepinenmi, aramraH CcaHAApAbIH apaiblk WHTepBaibl TIP-AaplH MaTeHTTI
YaKbITBIHAH, PEAKIMUSHBIH O31HCH JXOHE OHBIH OINIYIHCH >OFaphl 00Ny Kepek.
OJIETTE aTajfaH CaHJap apachIHbIH MHTEPBAJ YaKbIThl 15-20 ceKyHATaH acnanibl.
Canpapasl sxui kepcetyneH TIP peakmusichlHbIH Oipl YCTIHEH eKIHIIICIHIH
Ka0aTTaJbIN KIKTENyiH TyAbIpaAbl. AJFaH HOTHXKENEPAl KECTele TOJNTHIPY Kepek
(12.26.1-kecrTe).

Kecte 12.26.1.

ATBI-K6HI ctynentTiH TI'P capantamachl TIpKEY KYHI
NoNo Peaxuus Typaepi PeakuusiHbIH Y3aKThIFbI/aMILTUTYAACHI
1 2 3 4 3)
1 JIp10BIC
2 Kaprbik
3 1 can
4 2 caH

KymbicTbl pacimaey: Jlonrepre sxacanraH »asy YJriuiepiH xamncelpy, TTP
OHJICTITEH HOTHXKEJIEPIH KeCTele TONThIPY, MUHUMAIAB! oiryl 6onateiH TI'P-apiH
MaKcUMalIbl peakiusachbiH (OyJ1 JKachIpbUIFaH caH O0O0JIybl MYMKIiH) TaOy Kepek.
KOpBITBIHIBI XKacany Kaxer.

«AJAMHBIH TEPI-TAJIbBAHUKAJIBIK PEAKLIUSICHI (KTP)» - 12
TapayFa apHaJIFaH CypaKrap:

1. TapxanoB oficiHiH Depe 9/IiCIHEH allblpMallIbUIbIFEI Helle?

2. He cebenti TIP - pednekcriH OarpITTaylibl KOMIIOHEHTI pETIHAE
KAapacThIPbLIA/IbI?

3. TI'P TipkeyiHiH Heri3iHe CYWEHE OTBIPBIN ajaM >XalblHIa MIKIp alTyra
Oosaael Ma?

4. TT'P peakuusiChIHBIH JaMybIHa Tepi Oe3/1epiHiH POl KaHaan?
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Kocbimmia

Bipnikrepain xanbikapanbk sxyieci (bXK)

Heri3ri 6ipiikTep

[ITama ATBI benrinenyi
¥ 3BIHABIK Metp M
Macca Kunorpamm KT
YakpIT CexkyHn C
DJEeKTp TOTHIHBIH KYIII Awmnep A
TepMoaMHaMUKAJIBIK TEMIIEPATYPA KenbBuH K
Kapwix xymri Kannena KII
3at mMemiepi Mouib MOJIb

Koceimia Gipiikrep

[ITama ATbl benrinenyi
Ka3bIK OypbII paguaH pan
Jlenenik Oypaiit Crepannan cp

TybIHaBI OipITIKTED
[ITama ATbI benrinenyit | TybiHzab
OipaikTepi
Kuinix Tep I'n ¢t
Kym HerotoH H MeKT*C™
KpIChIM [Tackanb Ila H/m?
DHeprus,)KYMbIC,JKbUTY MOJIIIEpP1 Jxoynb Jx Hem
Kyar,3Heprus arbIHbl Barr Bt JIx/c
DNEKTp 3apsibl, AICKTPIIIK CaHbI Kynon Kn Aec
DJIEKTp MOTEHIHAIIHI, BoabT B B1/A
MOTEHIHAJIIAP albIPMAacChI
DJIEKTP CHIMBIMIBLIBIFbI QPapan 0 Ki/B
DJIEKTp OTKI3TIIITIT] CumeHc Cm A/B
DIeKTp Keaeprici Owm OwMm B/A
MarHut arbIHBIHBIH MHAYKIHUSACHI BebGep Bo6 Bec
MarauT MHIYKIMSCHI Tecna Tn Bo/m
NHyKTUBTIK ['enpu I'n B6/A
JKapbIK arbIHbI JIromen JIm Knecp
JKaphIKTansiny Jlrokc JIx M-2eknecp
Lenbcusa Temieparypacsl I'panyc °C K
Lenbcus
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BXK-HiH keOeHTKIIITepl MEH KOChIMITIAIaphl

Kocemma | Koceimmransiy, | Keoetitkim | Kockimma | Kockimiansig | KebenTkimmn
Oenriienyi oenriienyi
DK3a C) 10%8 Tlenu i 10
Ileta I 10% CanTtH c 102
Tepa T 1012 Mumumm | M 103
I'ura I 10° Muxkpo MK 10°
Mera M 10° Hano H 10°°
Kuno K 10° ITuko I 1012
IexTO I 10? demTO d 10
Jlexa Ila 10t ArtToO a 1018

BXK-ne kipmereH OipJikTep
bXK-ne xipMmeren,0ipak emipjie KeHIHEH KOJJaHBUIATBIH 8 OipiikTep Oap.
Omnap: MUHYT, caraT, KYH - YaKbITThI ©JIIICY YIIIiH; TPaayc, MUHYT, CEKYH]I - )Ka3bIK
OYPBILIBIH OJIIIEY YIIiH; JUTP KOHE TOHHA - KOJIEeM MEH CalMaKThl OJIIIeY YIIiH
KOJIIaHATbI.
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